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1. INTRODUCTION

Les services de SNC-Lavalin Environnement inc., ont été retenus par la Société du
Havre de Montréal afin de réaliser une évaluation environnementale phase 3 et des
études géotechniques dans le cadre du projet de réaménagement de I'autoroute
Bonaventure a I'entrée du centre-ville, soit entre la rue Brennan et la rue St-Jacques, a
Montréal, Québec. La figure 1-1 montre la localisation du site a I'étude.

Dans le cadre de ce projet, les différents travaux d’envergure suivants seront réalisés :

» |a construction d’'une nouvelle culée et de piliers temporaires prés de la rue de
la Commune ouest;

= |a construction d’un remblai d’approche pour rattraper le niveau de la rue
Brennan;

= |a construction d’'un stationnement souterrain avec trois niveaux de sous-sol,
sous l'autoroute Bonaventure existante, entre les rues Ottawa et William;

» |a reconstruction des murs de soutéenement des rampes le long des rues Duke
et de Nazareth, afin d’assurer I'accés a I'autoroute Ville-Marie;

» le prolongement/reconstruction de la rue Dalhousie depuis la rue St-Maurice
jusqu’a la rue Brennan, incluant la pose de conduites souterraines;

= [|'élargissement / reconstruction des rues Duke et de Nazareth;

= |a construction de deux nouveaux tunnels piétonniers : un premier sous la rue
Duke a la hauteur de la rue St-Jacques, et un second pour traverser la rue
Notre-Dame, entres les rues Duke et de Nazareth.

Le présent rapport contient les recommandations d’ordre géotechnique pour la
conception et la construction des différents ouvrages énumérés ci-haut.

G08941-T (605910)
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2. METHODE DE RECONNAISSANCE

2.1 Généralités

Les travaux de reconnaissance réalisés dans le cadre des présentes études
géotechniques se sont déroulés entre le 1*" décembre 2008 et le 26 janvier 2009, sous
la constante supervision d’'un technicien ou d’un professionnel de SLEI.

Les travaux de forage géotechnique ont été réalisés simultanément avec les travaux de
caractérisation environnementale de Phase lll. Les forages ont atteint des profondeurs
variant entre 1,37 m (forage pour la structure de chaussée) et 26,37 m. Certains
forages ont atteint et carotté le socle rocheux sur quelques métres.

Au total, les résultats de 44 forages ont été exploités pour I'élaboration des
recommandations géotechniques de la présente étude. La figure 2-1 montre
'emplacement des différents forages utilisés dans la préparation des recommandations
d’ordre géotechnique de la présente étude. Tous les résultats recueillis au chantier
sont présentés sur les rapports individuels de forage groupés par ouvrage en annexe
du présent document.

2.2 Forages géotechnigues

Les forages ont été effectués au moyen de foreuses montées sur camion ou chenillette
et munies d’une tarieére a tige creuse et de tubes de calibre NW pour assurer la retenue
des terres.

Des échantillons de sol remaniés ont été prélevés au moyen d’'un carottier fendu
normalisé de 51 mm de diamétre extérieur permettant la mesure simultanée de I'indice
« N » de I'essai de pénétration standard.

Le rocher a été carotté au moyen d’un carottier a double paroi de calibre NQ.

Pour déterminer le niveau de I'eau souterraine, certains forages ont été équipés de
tubulures de plastique perforées a la base et d’autres de puits d’observation de 51 mm
de diameétre. La portion crépinée de ces puits, installée dans une lanterne de sable
gradué, a été isolée de la surface par un bouchon de bentonite.

G08941-T (605910)
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2.3 Implantation et localisation des forages

Suite a leur exécution, la position des forages a été relevée sur le site par le personnel
d’arpentage de SLEI, a 'aide d’une station GPS de haute précision de marque Trimble
(modéle R8 GNSS), utilisant la technologie VRS et permettant d’obtenir une précision
de l'ordre de 15 mm en plan et en élévation. Le niveau de la surface du terrain a
'emplacement des forages a été établi par la méme occasion.

Toutes les élévations données dans ce rapport sont géodésiques, et les coordonnées
planimétriques des sondages réféerent au systeme SCoPQ, NAD 83.

2.4 Laboratoire géotechnique

Tous les échantillons de sol et de roc ont été transportés a notre laboratoire de
Montréal ou ils ont été soumis a une description visuelle attentive de la part de nos
spécialistes. Certains échantillons de sols pulvérulents ont été soumis a des analyses
granulométriques par tamisage et sédimentométrie. Les résultats de ces analyses
granulométriques sont présentés sous forme graphique, a la suite des rapports de
forage correspondant.

Tous les échantillons de rocher récupérés aux forages ont été minutieusement
examinés par un géologue expérimenté pour déterminer la nature pétrographique de la
roche, identifier la présence de joints (ouverts ou fermés), la présence de matériau de
remplissage dans les joints ouverts, ainsi que pour valider les valeurs de l'indice RQD
et de pourcentage de récupération pour chacune des courses forées.

Les échantillons non utilisés pour fin d’essai en laboratoire seront conservés jusqu’en
octobre 2009, puis ils seront ensuite détruits sans préavis, a moins de recevoir des
instructions a I'effet contraire de la part du Client.

G08941-T (605910)
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3. CULEE, PILIERS TEMPORAIRES ET REMBLAI D'APPROCHE

Dans le cadre du projet de réaménagement de I'autoroute Bonaventure a 'entrée du
centre-ville, il est projeté de ramener I'autoroute Bonaventure existante (en structure)
au niveau du sol a la hauteur de la rue Brennan. Pour ce faire, une culée sera
construite a la hauteur de la rue de la Commune ouest a partir de laquelle un remblai
d’approche sera aménagé pour rejoindre le niveau de la rue Brennan.

Pour des raisons de maintien de la circulation, une moitié de I'autoroute Bonaventure
existante (en structure) sera maintenue opérationnelle pendant la démolition de I'autre
moitié. Pour ce faire des piliers temporaires devront étre construits pour la portion de
la structure qui sera maintenue.

3.1 Résumé des travaux d’exploration

Dans le cadre de la présente étude, neuf forages ont été réalisés dans le secteur a
'étude. Deux de ces forages, les forages 08E163-22 et 26 réalisés a I'emplacement
approximatif de la future culée, ont atteint et carotté le socle rocheux, alors que les
autres ont été arrétés dans le mort-terrain a des profondeurs variant entre 7,9 m et
9,1 m. Six forages ont été réalisés approximativement a I'emplacement des piliers
temporaires a construire, entre la rue de la Commune et la rue Wellington, a la
fréquence de un forage a tous les deux piliers, alors qu’'un dernier forage a été réalisé
a I'emplacement de la future rampe d’accés a I'autoroute — direction sud (08E163-19).
Les forages avaient pour objectifs de définir la nature et les propriétés géotechniques
des sols présents dans le but d’établir leur capacité portante et de documenter une
variante de fondation sur pieux.

3.2 Résumé des conditions stratigraphigues et d’eau souterraine

La description détaillée des différentes couches de sol et de rocher rencontrées a
I'endroit des forages, les résultats des essais effectués sur le chantier, ainsi que
certains résultats de laboratoire sont présentés sur les rapports individuels de forage
groupés en annexe sous l'onglet "Culée, piliers temporaires et remblai d’approche".
Les résultats des analyses granulométriques par tamisage réalisées en laboratoire
apparaissent a la suite des forages.

La stratigraphie sommaire du terrain débute par une série de couches de remblai dont
I'épaisseur totale varie entre 1,2 m et 3,4 m. Les matériaux de remblai rencontrés sont
de composition trés variable (structure de chaussée (enrobé bitumineux et pierre
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concasseée), silt argileux, pierre concassée, sable silteux, sable graveleux et silteux,
etc.) avec localement des matieres organiques et presque systématiquement des
débris divers (morceaux de brique, bois, béton, vitre, scorie, charbon). A
'emplacement du forage 08E163-26, certains échantillons contenaient une proportion
de débris atteignant 60%.

Sous les différentes couches de remblai, les forages ont rencontré le terrain naturel
constitué d’une couche de silt, un peu de sable a sableux, avec des traces de gravier et
d’argile. Cette couche de 3 a 5 m d’épaisseur se trouve dans un état compact a dense.
Cette premiere couche surmonte généralement un dépdt plus important en épaisseur
constitué de silt gris avec généralement des traces de sable et d’argile. Ce dépdét de
11 m a 12 m d’épaisseur se trouve généralement a I'état compact et localement a I'état
lache ou dense. Directement au-dessus du rocher, les forages 08E163-22 et 26 ont
identifié une couche de quelques métres d’épaisseur contenant des éléments grossiers
tels des graviers, des cailloux et possiblement des blocs.

Des lits d’argile présents au sein d’'une couche pulvérulente ou tout simplement des
couches d’argile silteuse ou de silt argileux ont été observés directement sous les
couches de remblai dans les forages 08E163-30, 31 et 32. Des lits d’argile ont été
observés dans les deux premiers forages, alors qu’un dépdét d’argile silteuse de 1,2 m
et 5,8 m d’épaisseur a été observé respectivement dans les forages 08E163-31 et 32.

Le socle rocheux a été atteint et carotté dans les forages 08E163-22 et 26, a une
profondeur respective de 21,6 m et 23,3 m, correspondant aux niveaux géodésiques —
6,4 m et -7,8 m. Le rocher est constitué de shale calcareux de mauvaise qualité dans
sa portion supérieure et de qualité bonne a excellente a la fin des forages.

Les niveaux d’eau mesurés dans les forages sont résumés dans le tableau 3-1.

Il est a noter que le niveau de I'eau souterraine n’est pas stationnaire, mais qu’il est
assujetti a des variations saisonniéres ou consécutives a des changements dans
I'environnement. Par conséquent, I'eau souterraine peut se situer plus prés de la
surface actuelle du terrain, notamment a la fonte des neiges ou a la suite de fortes
pluies.

G08941-T (605910)
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Tableau 3-1
Eau souterraine

Niveau de la Eau souterraine
Forage Type Relevé le surface du
N° d’installation terrain
(m)® Profondeur (m) | Niveau (m)
1) 2

08E163-22 | Tube ouvert |2009-02-25 15,29 5,43 9,86

08E163-42 @ | , PUtS — 15009.01-21 14,94 3,47 11,47
| d’observation

08E163-49@ | , PUtS — 15009.01-21 15,23 3,03 12,20
d’observation

08E16352@ | , PUtS —15009.01-21 15,06 2,72 12,34
d’observation

Notes :

1.  Profondeur par rapport au sol

2. Tous les niveaux sont géodésiques

3. Forages réalisés pour I'évaluation environnementale de phase 3, dans la cour du
garage municipal de I'llot de la Commune, a faible distance a I'est de 'autoroute

33 Fondations

Les dessins de construction consultés indiquent que dans le secteur a I'étude, les
piliers de I'autoroute Bonaventure reposent sur des fondations profondes prenant appui
sur le socle rocheux.

Dans le présent contexte, ou il n’est pas souhaitable que les piliers supportant une
méme structure prennent appui sur des pieux au roc et sur des fondations
superficielles, a cause des tassements différentiels qui surviendront inévitablement, le
concepteur devra envisager des fondations profondes de type pieux battus au roc.
Cette recommandation est renforcée par les résultats obtenus a I'emplacement des
forages de la présente étude, car il apparait que les sols présents sont caractérisés par
une hétérogénéité horizontale et verticale et un état de compacité variable.

Les recommandations suivantes s’appliquent a la conception et a la mise en place de
pieux :

a) Les pieux pourront consister en des pieux tubulaires en acier foncés a bout
fermé et subséquemment remplis de béton. Alternativement, des pieux de type

G08941-T (605910)
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« H» en acier pourraient également étre utilisés. Le choix du type de pieu
demeure la responsabilité du concepteur.

La pointe des pieux tubulaires devra étre fermée par une plaque d’acier de forte
épaisseur. D’une fagon similaire, les pieux « H » en acier devront étre munis de
sabots de battage en acier coulé et ce, afin d’en protéger la pointe.

Les pieux devront prendre appui sur le rocher, lequel a été identifié aux
profondeurs (élévations) présentées au tableau 3-2 ci-apres :

Tableau 3-2
Profondeurs et niveaux du rocher

Rocher
Forage n° Profondeur (m) Elévation
(m)
08E163-22 21,64 -6,35
08E163-26 23,34 -7,81
F-522-03 20,37 -6,46
Notes :
= Toutes les élévations sont géodésiques
» ) Forage réalisé antérieurement par Terratech sur la rue Brennan,

approximativement 80 m a 'ouest du centre-ligne de 'autoroute

A titre indicatif, le tableau 3-3 ci-aprés donne des charges axiales admissibles
pour des pieux tubulaires en acier subséquemment remplis de béton et des
profilés en « H » prenant appui sur le rocher. Dans le cas des pieux tubulaires,
la charge axiale admissible varie selon le diametre et 'épaisseur de la paroi du
pieu retenu. Ces charges admissibles typiques proviennent d’essais
dynamiques en chantier pour lesquels un facteur de sécurité de 2 a été

appliqué.
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Tableau 3-3
Charges admissibles types pour les pieux

Charge
: Diametre admissible
Type de pieux i
ou calibre .
shale argileux
Tubulai [
dbtrawre enacier - - 324 mm 900 & 1 000 kN
subséquemment rempli de béton
HP250x62 800 a 900 kN
Profilé en « H »
HP310x79 900 a 1 000 kN

Il est a noter que I'ajout d’'une plaque d’acier de forte épaisseur a I'extrémité
inférieure des pieux en «H» pourrait étre requise pour permettre le
développement des charges admissibles types précitées, le but de la plaque en
question étant d’'augmenter la surface d’assise sur le rocher.

e) Compte tenu que des tassements sont anticipés suite a la mise en place du
remblai d’approche (section 3.6), lors de la conception structurale des pieux, on
devra tenir compte de la charge due au frottement négatif. Les observations de
chantier sur des pieux instrumentés ont démontré que le frottement négatif est
fonction de la contrainte effective agissant sur les pieux et peut étre évalué par
la formule :

Q=Bd¢yxCxD

ol : Q = surcharge produite par le frottement négatif (kN);
B = coefficient de frottement (0,4 dans des sols silteux);
o’y = contrainte effective moyenne au centre de la couche de silt (kPa);
C = surface latérale par métre de longueur de pieu (m*/ m);
D = longueur du pieu (m).

Pour le calcul de la contrainte effective, on considérera un niveau de l'eau
souterraine a 2,0 m de profondeur sous la surface du terrain.

Il est important de préciser que la charge négative et la charge vive ne
s’additionnent pas et que deux cas de chargement différents doivent étre pris en
compte : la charge permanente et la charge négative sans la charge vive; et les
charges permanente et vive sans la charge négative. Pour plus de détails, le
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concepteur peut se référer a la section 18.2.5 du "Canadian Foundation
Engineering Manual" (4° édition datée de 2006).

Pour le calcul de la résistance géotechnique latérale pondérée des pieux, on
retiendra la méthode de Broms, dont I'approche par étapes est décrite dans le
devis spécial 110 intitulé "Sondages, forages et ingénierie pour études
géotechniques" préparé par le Service géotechnique et géologie du Ministere
des Transports du Québec, et daté du mois de mai 2006. Dans le cadre de la
présente étude, en présence de sols pulvérulents, on se réferera a 'annexe 1
dudit document.

Les parameétres de sols entrant dans le calcul de la résistance géotechnique
latérale des pieux sont présentés au tableau 3-4.

Tableau 3-4
Paramétres pour le calcul de larésistance géotechnique latérale

Parameétres Valeurs
Coefficient de réaction horizontal du sol (ny) 4400 x 10° N/m®
Coefficient pondérateur de ki en fonction 0.4
de la compacité du sol ’
Angle de frottement interne (¢) 32°
Coefficient de butée 3,25
Poids unitaire effectif (y')" 10 kN/m?®

M Pour un niveau d’eau souterraine situé a la surface du sol

Pour le calcul de la résistance géotechnique latérale pondérée d’un pieu, le
tableau 6.6.2.1 du "Code canadien sur le calcul des ponts routiers" prescrit un
coefficient de tenue de 0,5.

De plus, des facteurs de réduction devront étre appliqués pour tenir compte de
I'effet de groupe et de l'inclinaison des pieux.

Les pieux devront avoir une paroi suffisamment épaisse pour pouvoir résister
sans dommage aux contraintes développées au cours du battage, notamment
lors de leur passage au travers des sols surmontant directement le socle
rocheux, lesquels renferment des cailloux et des blocs. Dans un tel contexte, il
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3.4

est possible que certains pieux ne puissent traverser certains obstacles, ou
encore subissent une déviation ou courbure excessive.

L’espacement entre les pieux devra étre d’au moins 1,0 m centre a centre. De
plus, les pieux pourront étre inclinés, si requis, pour reprendre les forces
horizontales.

Afin d’assurer une protection contre I'action du gel, le dessous des fondations
(tétes de pieux) devra étre établi a une profondeur minimale de 1,8 m sous la
surface finale du terrain. Alternativement, les fondations pourront étre établies a
une profondeur moindre si de l'isolant thermique est disposé convenablement,
ou encore si un talus de protection contre le gel est aménagé en périphérie.

En présence de shale argileux, Il est recommandé de rebattre
systématiquement tous les pieux de l'ouvrage afin de s’assurer qu’ils reposent
convenablement sur le rocher et qu’ils n‘ont pas subi de phénoméne de
relaxation. Ce rebattage pourra toutefois étre omis si les essais de contréle
démontrent des résultats satisfaisants.

Un contrdle des vibrations lors du fongage des pieux est recommandé afin de
s’assurer que les équipements ou structures adjacentes sensibles aux
vibrations, si existantes, ne soient pas défavorablement affectés par ces
activités.

La capacité portante statique des pieux devra faire I'objet de vérification par
essais dynamiques a I'analyseur de battage. La vérification de 5% a 10% des
pieux de I'ouvrage est recommandée.

Les pieux devront étre mis en place sous la surveillance a temps plein d’'un
technicien spécialisé en géotechnique, notamment pour s’assurer qu’ils ne sont
pas endommagés en cours de fongage et qu’ils sont bien installés selon les
regles de I'art.

Excavations temporaires

Les commentaires et recommandations suivants sont formulés a lintention du
concepteur pour fins d'analyse technique et économique des variantes.
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(a) Dans le cadre du présent projet, des excavations pouvant atteindre une
profondeur maximale de l'ordre de 3,5 m pourraient étre requises pour la
construction des fondations. Sur la base des caractéristiques géotechniques du
terrain rencontré a I'endroit des forages de la présente étude, les excavations
seront principalement réalisées dans des remblais généralement pulvérulents,
avec des zones argileuses et localement des débris divers. Les excavations
pourraient étre réalisées en partie sous le niveau de I'eau souterraine.

(b) Dans le but de faire I'étude technique et économique des variantes, le
concepteur pourra retenir une pente de 1,0 H: 1,0 V pour des excavations
temporaires dans I'argile d’au plus 3,5 m de profondeur.

Les excavations temporaires pourront nécessiter des pentes plus douces que
celles indiquées ci-haut afin d'assurer leur stabilité, selon les conditions
prévalant au moment des travaux. |l est important de souligner que le contréle
des venues d'eau et le rabattement de Il'eau souterraine constituent des
éléments importants pour maintenir la stabilité des pentes d'excavation.

Il convient de rappeler que pour fins de construction, comme il s'agit de pentes
temporaires, I'entrepreneur est responsable de leur stabilité ainsi que de la
sécurité des travailleurs, de I'ouvrage a construire et des structures existantes a
protéger quand cette sécurité dépend des pentes temporaires.

(c) Les venues d’eau dans les excavations devront étre controlées par un pompage
adéquat et ce, afin de maintenir la stabilité des parois.

(d) Toutes les pentes d'excavation devront étre protégées au moyen de baches ou
toiles imperméables pour éviter I'érosion attribuable aux eaux de ruissellement
pendant les précipitations. Ces baches ou toiles devront étre convenablement
fixées au sol.
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35 Parameétres de conception des culées

351 Poussée des terres

Les charges attribuables aux poussées des terres sur la nouvelle culée doivent étre
calculées selon les exigences de la section 6.9 du « Code canadien sur le calcul des
ponts routiers », et de la section 2.6 du tome |ll des «Normes pour ouvrages routiers»
du MTQ. On retiendra pour ce calcul, les paramétres donnés dans le tableau 3-5 ci-
aprées, pour un remblai en matériaux pulvérulents.

Tableau 3-5
Paramétres pour le calcul de la poussée
des terres sur la culée

Paramétres Valeurs
Poids volumique 22,0 kN/m®
Coefficient de poussée active (Kj) 0,29
Coefficient de poussée au repos (Ko) 0,46

On devra aussi considérer dans les calculs les surcharges appliquées au terrain
immédiatement derriére les ouvrages de souténement, notamment celles créées par
les effets de la compaction, les engins de construction, I'entreposage de matériaux ou
de déblai, ainsi que par les véhicules routiers. Dans le cas d’'un ouvrage retenu en
téte, comme une culée, on devra retenir le coefficient de poussée au repos.

3.5.2 Drainage

Pour éliminer la pression de I'eau sur les murs de la culée, le remblayage sur le
premier 600 mm immédiatement derriére le mur devra se faire avec une pierre nette de
calibre VM-4, telle que définie dans le devis technique normalisé 6VM-9 de la ville de
Montréal. Un drain perforé de 200 mm de diamétre devra étre installé a la base de la
pierre nette, prés du niveau de la semelle du mur.

Au-dela de 600 mm du mur, le remplissage devra étre effectué avec un matériau
granulaire de calibre MG 112, conformément au DN-II-1-023 des « Normes pour
ouvrages routiers » du MTQ. La pierre nette et le matériau granulaire devront étre
séparés par un géotextile de type IV (Norme 13101, Tome VII).
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Tous les matériaux d’emprunt utilisés pour le remblayage derriére le mur, sous la ligne
d’infrastructure, seront placés en couches d’au plus 300 mm d’épaisseur, chacune des
couches devant étre compactée a 92% de la densité maximale de référence établie par
l'essai Proctor modifié. La pierre nette devra également étre placée en minces
couches et vibrée de fagon a obtenir la structure la plus imbriquée possible.

3.6 Remblai d’approche

Dans le cadre du présent mandat, un remblai d’approche devra étre construit en deux
étapes entre la nouvelle culée de la rue de la Commune ouest et la rue Brennan. La
hauteur maximale du remblai serait de I'ordre de 9 m.

3.6.1 Tassement

Sous le poids du remblai d’approche, a la lumiére des résultats des forages 08E163-
19, 22, 23, 24, 26 et 29 de la présente étude, des tassements de I'ordre de 150 a 300
mm sont anticipés dans les sols présents, notamment les sols de remblai. On estime a
environ 25% la proportion du tassement total attribuable aux différentes couches de
remblai. Ces derniéres, de part leur hétérogénéité, pourraient occasionner des
tassements différentiels.

Compte tenu de la faible perméabilité des sols identifiés dans les forages, la majeure
partie des tassements devrait se produire quelques semaines aprés la mise en place
des remblais d’approche. Par conséquent, il est recommandé de retarder au maximum
la pose des enrobés bitumineux de fagon a provoquer le maximum de tassement au
préalable. L’installation et le suivi de plaques de tassement permettra de déterminer la
fin des tassements.

3.6.2  Stabilité

Des analyses de stabilité devront étre réalisées lorsque la géométrie du remblai
d’approche sera connue, notamment la présence de rampes d’acces, de talus inclinés
et leur inclinaison, de murs de souténement, etc.
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3.7 Forages additionnels

Compte tenu de I'hétérogénéité horizontale et verticale des sols rencontrés dans le
secteur de l'llot de la Commune, dans le cas d’ouvrage reposant sur des fondations
superficielles, il est recommandé de procéder a des forages additionnels a I'endroit
précis des ouvrages projetés.
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4, STATIONNEMENT SOUTERRAIN

Dans le cadre du projet de réaménagement de I'autoroute Bonaventure a I'entrée du
centre-ville, il est projeté de construire un stationnement souterrain avec trois niveaux
de sous-sol, sous I'autoroute Bonaventure existante, dans un quadrilatére défini par les
rues Ottawa, de Nazareth, William et Duke.

Selon les informations disponibles, le stationnement souterrain étagé de 740 places
aurait une superficie de 'ordre de 8 000 m? et serait accessible via deux rampes. Des
excavations de I'ordre de 12 m de profondeur seraient requises pour sa construction.

La construction serait réalisée en deux phases, la premiére du cété de la rue Duke,
alors que la seconde, incluant les 2 rampes, serait réalisée du coté de la rue de

Nazareth.

41 Résumé des travaux d’exploration

Dans le cadre de la présente étude, neuf forages ont été réalisés dans I'emprise du
stationnement souterrain étagé. Cinqg forages ont atteint et carotté le socle rocheux a
des profondeurs variant entre 19,0 m et 20,4 m, correspondant a des niveaux
géodésiques variant entre —4,1 m et —6,5 m. Les quatre autres forages ont été arrétés
dans les sols, a 12,2 m de profondeur.

Pour déterminer le niveau de l'eau souterraine, trois des forages profonds ont été
équipés de tubulures de plastique perforées a la base et les quatre forages de 12,2 m
ont été équipés de puits d’observation de 51 mm de diamétre. La portion crépinée de
ces puits, installée dans une lanterne de sable gradué, a été isolée de la surface par un
bouchon de bentonite.

Des essais de conductivité hydraulique in situ ont été réalisés dans les quatre forages
courts arrétés a 12,2 m de profondeur sous la surface du terrain, afin de connaitre les
caractéristiques hydrauliques des sols en place. Les essais de conductivité
hydraulique ont consisté a faire varier le niveau de I'eau dans le puits en soutirant un
certain volume d’eau, puis a mesurer la remontée de I'eau a l'aide d’'une sonde. Par la
suite, les données recueillies ont été analysées a I'aide d'un logiciel de modélisation.
Les résultats sont présentés sur les rapports de forage.

4.2 Résumé des conditions stratigraphigues et d’eau souterraine
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La description détaillée des différentes couches de sol et de rocher rencontrées a
I'endroit des forages, les résultats des essais effectués sur le chantier, ainsi que
certains résultats de laboratoire sont présentés sur les rapports individuels de forage
groupés en annexe sous l'onglet "Stationnement souterrain”. Les résultats des
analyses granulométriques par tamisage et sédimentométrie réalisées en laboratoire
apparaissent a la suite des forages.

La stratigraphie sommaire du terrain débute par une série de couches de remblai dont
I'épaisseur totale varie entre 2,3 m et 5,0 m. Les matériaux de remblai rencontrés sont
de composition trés variable (structure de chaussée (enrobé bitumineux, béton de
ciment et pierre concassée), argile silteuse, pierre concassée, sable silteux, sable
graveleux et silteux, etc.) avec localement des matiéres organiques et presque
systématiquement des débris divers (morceaux de brique, bois, béton, tiges de fer,
scorie, charbon) atteignant une proportion maximale de 10%. Des odeurs
d’hydrocarbures ont été notées dans le forage 08E163-03.

Sous les différentes couches de remblai, les forages ont rencontré le terrain naturel
constitué d’'une mince couche locale d’argile silteuse ou de silt argileux surmontant un
dépot de plusieurs meétres d’épaisseur généralement constitué de silt avec un peu de
sable a sableux, ainsi que des traces de gravier et d’argile. Des cailloux et des blocs
peuvent étre présents a faible distance au-dessus de la surface du socle rocheux. En
général, les sols naturels rencontrés sont dans un état lache a faiblement compact
jusqu’au niveau géodeésique approximatif 8 m, et dans un état généralement compact a
dense plus en profondeur. La conductivité hydrauligue moyenne des sols, entre le
niveau de la surface de I'eau souterraine et le niveau d’excavation (environ 12 m de
profondeur), varie entre 7 x 107 cm/s et 1,5 x 10° cm/s. Les rapports d’analyse des
essais de perméabilité sont présentés a la suite des rapports de forage respectifs en
annexe.

Le socle rocheux a été atteint et carotté dans cinq forages, a une profondeur variant
entre 19,0 m et 20,4 m, correspondant aux niveaux géodésiques —4,5 m a -6,5 m. Le
rocher est constitué de shale calcareux avec des passages occasionnels de roche
intrusive. La qualité du rocher est trés mauvaise a mauvaise au début, puis passe
généralement a moyenne a bonne a la fin des forages.

Les niveaux d’eau mesurés dans les différents forages le 21 janvier 2009, soit plus
d’'un mois apres la fin du dernier forage, sont résumés dans le tableau 4-1 ci-apres.
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Eau souterraine

Tableau 4-1

Niveau de la Eau souterraine
Forage Terminé surface du - -
N° le terrain Le 21 janvier 2009
(2)
(m) Profondeur (m)® | Niveau (m) ®
08E163-01 ©® 2008-12-01 14,47 9,35 512
08E163-03 ©® 2008-12-04 14,06 8,52 5,54
08E163-04 ©® 2008-12-06 13,74 8,25 5,49
08E163-09 ¥ 2008-12-12 13,78 7,80 5,98
08E163-11 ¥ 2008-12-14 13,95 8,45 5,50
08E163-16 ¥ 2008-12-16 15,03 8,06 6,97
08E163-17 ¥ 2008-12-18 13,37 7,11 6,26
Notes :
1. Profondeur par rapport au sol
2. Tous les niveaux sont géodésiques
3. Tube ouvert
4. Puits d’observation de 51 mm

Il est a noter que le niveau de I'eau souterraine n’est pas stationnaire, mais qu’il est
assujetti a des variations saisonniéres ou consécutives a des changements dans
I'environnement. Par conséquent, I'eau souterraine peut se situer plus prés de la
surface actuelle du terrain, notamment a la fonte des neiges ou a la suite de fortes
pluies.

4.3 Excavations étayées

Les travaux pour la construction du stationnement souterrain de trois niveaux
atteignant environ 12 m de profondeur, nécessiteront un souténement temporaire des
terres. Le systéme de souténement temporaire pourra consister en un systéme de
pieux soldats avec boisage, en un mur de palplanches d’acier ou encore en une paroi
moulée. Dans le cas de structures ou d'ouvrages a protéger au voisinage des
excavations et pour éviter le phénoméne de boulance au fond de I'excavation, il est
recommandé de retenir le mur de palplanches d’acier ou la paroi moulée. Dans le cas
d’'un souténement temporaire constitué de pieux soldats avec boisage, pour éviter le
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phénoméne de boulance, le niveau de I'eau souterraine devra étre rabattu au
préalable.

Si réalisable, de fagon a limiter la longueur des systémes de souténement temporaire,
on pourrait procéder avant la construction du mur a une excavation conventionnelle a
paroi ouverte. La dimension de cette excavation devra excéder quelque peu la
dimension de la fouille étayée de fagon a laisser un palier d'au moins 1,2 m entre le
haut du systeme de souténement et le pied de cette excavation a paroi ouverte.
L’entreposage de matériaux ou de déblais au sommet des talus de I'excavation a paroi
ouverte ne devra pas étre toléré.

Les commentaires et recommandations suivants sont formulés pour la conception et la
construction des ouvrages de souténement temporaire.

4.3.1 Murs constitués de pieux soldats avec boisage

(a) Les pieux soldats pourront consister en des pieux tubulaires en acier foncés a
bout fermé et subséquemment remplis de béton ou en des profilés en acier de
type "H". La pointe des pieux tubulaires devra étre fermée par une plaque
d’acier de forte épaisseur. Pour leur part, les pieux en " H " devront étre munis
d'un sabot de battage en acier coulé (sabot ordinaire de Titus Steel ou
équivalent).

(b) Les pieux soldats devront étre foncés et ancrés a une profondeur suffisante
pour mobiliser une résistance latérale adéquate en pied de mur et pouvoir
reprendre sans tassement la composante verticale des ancrages.

(c) Les pieux soldats devront étre retenus par des tirants ancrés dans le rocher.
Les tirants devront étre inclinés a 45 degrés et scellés dans le rocher avec un
coulis de ciment. Pour le dimensionnement des tirants, voir la section 3.4 du
présent rapport. La position des tirants devra étre établie de fagon a ne pas
interférer avec les services souterrains ou les structures existantes.

(d) En pratique, les systemes de souténement constitués de pieux soldats avec
boisage, méme les mieux construits, ne parviennent pas a empécher que des
déplacements se manifestent dans les massifs de sols retenus. Dans ce
contexte, on devra considérer la sensibilité aux tassements des services et des
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structures se trouvant dans le voisinage immeédiat des murs de souténement
temporaire.

Les mouvements en arriére des souténements peuvent étre avantageusement
limités par rapprochement des pieux soldats et par remplissage au fur et a
mesure de I'excavation de I'espace inévitable situé entre le boisage et la paroi
d’excavation au moyen d’'un coulis de ciment ou d’une criblure de pierre
soigneusement mise en place et densifiée.

Le systéme de pieux soldats avec boisage ne constitue pas un écran étanche;
des venues d’eau, provenant soit de la nappe phréatique, soit encore
localement de nappes perchées dans le sol, peuvent survenir. En
conséquence, l'utilisation de géotextile ou de criblure de pierre posé derriere le
boisage sera vraisemblablement nécessaire pour prévenir une migration des
éléments fins du sol entre les madriers de bois.

Les murs de la fouille étayée devront étre congus pour résister a la poussée des
terres en incluant l'influence de la surcharge inévitable des équipements de
construction, de l'entreposage de matériaux ou de déblai, ainsi que des
structures et ouvrages avoisinants (batiments, routes et chemins de fer, etc.).
On devra également tenir compte de la poussée hydrostatique sous le niveau
de I'eau souterraine pour un souténement considéré imperméable (par exemple,
si 'espace inévitable situé entre le boisage et la paroi d’excavation est comblé
au moyen d’un coulis de ciment). Les paramétres présentés dans le tableau 4-2
ci-aprés sont recommandés pour la conception du souténement temporaire.
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Tableau 4-2
Paramétres de conception des murs
de souténement temporaire

Sols situés au- Sols situés sous
Parameétre dessus : )
du niveau 8 m @@ le niveau 8 m

Poids volumique 20 kN/m? 20 kN/m?®
Angle de frottement interne (o) 30° 35°
Coefficient de poussée active (Ka) 0,33 0,27
Coefficient de butée (Kp) 3,00 3,69
Coefficient de poussée au repos 0.50 043
(Ko)
(1) Tous les niveaux sont géodésiques
(2) La cohésion de certaines couches argileuses est négligée

(h) Afin de limiter, sans toutefois éliminer les inévitables mouvements de terrain dus
au déplacement du mur temporaire de souténement, particuliérement en ce qui
concerne les souténements constitués de pieux soldats avec boisage, le calcul
du soutenement temporaire pourra s’effectuer en utilisant les coefficients de
poussée des terres au repos precités.

(i) Les efforts devant étre repris par les souténements étayés pourront étre
calculés au moyen des « enveloppes de pressions des terres apparentes »
présentées a la figure 26.8 a) du chapitre 26 de la quatrieme édition (2006) du
"Canadian Foundation Engineering Manual (4° édition datée de 2006)".

()] Toutes les fondations existantes situées entre la paroi de fouille solidement
étangonnée ou ancrée et la ligne s’élevant selon une inclinaison 2V:1H a partir
de 0,6 m sous le fond de I'excavation devront étre reprises en sous-ceuvre, tel
qu'illustré a la figure 3 présentée ci apres. Cette figure est extraite du chapitre
26 du "Canadian Foundation Engineering Manual (4° édition datée de 2006)".
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Figure 4-1
Cas de reprise en sous-ceuvre
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Zone A: Foundations located within this zone may require underpinning.

Horizontal and vertical pressures on the excavation wall of non-
underpinned foundations must be considered. Horizontal and
vertical deformations of foundations within this zone must be
considered relative to underpinned and non-underpinned
foundations.

Zone B : Foundations located within this zone do not normally require under-

pinning. Horizontal and vertical forces on the excavation wall for
non-underpinned foundations must be considered. Horizontal and
vertical deformations of foundations within this zone must be
considered relative tc underpinned and non-underpinned
foundations.

Zone ©: Underpinning to structures is normally founded in this zone. Lateral

pressure from underpinning is not normally considered.
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4.3.2 Murs en palplanches d’acier

Les commentaires et recommandations suivants sont applicables a la conception et a
la construction des ouvrages de souténement dont les murs seraient constitués de
palplanches d’acier :

(a) Le recours a un mur constitué de palplanches d’acier permettra de limiter les
venues d’eau dans I'excavation.

(b) Les palplanches d’acier devront étre foncées jusqu’au rocher de fagon a pouvoir
reprendre sans tassement la composante verticale des ancrages.

(c) Les murs en palplanches d’acier devront étre retenus par des tirants ancrés
dans le rocher. Les tirants devront étre inclinés a 45 degrés et scellés dans le
rocher avec un coulis de ciment. Pour le dimensionnement des tirants, voir la
section 3.4 du présent rapport. La position des tirants devra étre établie de
fagon a ne pas interférer avec les services souterrains ou les structures
existantes.

(d) Les murs de la fouille étayée devront étre congus pour résister a la poussée des
terres en incluant l'influence de la surcharge inévitable des équipements de
construction, de I'entreposage de matériaux ou de déblais, ainsi que des
structures et ouvrages avoisinants (batiments, routes et chemins de fer, etc.).
On devra également tenir compte de la poussée hydrostatique sous le niveau
de l'eau souterraine. Les parameétres présentés dans le tableau 3-2 sont
recommandés pour la conception du souténement temporaire. De facon a
protéger les structures ou ouvrages situés a faible distance du mur, le calcul du
soutenement temporaire pourra s’effectuer en utilisant les coefficients de
poussée des terres au repos précités. On devra également tenir compte de la
poussée hydrostatique sous le niveau de I'eau souterraine.

(e) Les efforts devant étre repris par les souténements étayés pourront étre
calculés au moyen des « enveloppes de pressions des terres apparentes »
présentées a la figure 26.8 a) du chapitre 26 de la quatrieme édition (2006) du
"Canadian Foundation Engineering Manual (4° édition datée de 2006)".

G08941-T (605910)
2009.07.10 24



433 Paroi moulée

Pour protéger les structures situées a faible distance de I'excavation, on pourra réaliser
les travaux a l'intérieur d’'une enceinte constituée d’'une paroi moulée. En plus de
protéger efficacement les structures voisines, la paroi moulée peut également
constituer le mur permanent de I'ouvrage a construire.

Les commentaires et recommandations de la section 4.3.2 — Murs en palplanches
d’acier s’appliquent a la conception d’'une paroi moulée.

4.4 Conception des ancrages

Les ancrages dans le roc pourront consister en des barres d’acier scellées dans le
rocher au moyen d’'un coulis de ciment mis en place a l'intérieur de trous de forage
d’'un diamétre d’au moins 2,5 a 3 fois celui des barres d’acier. Les recommandations
suivantes sont formulées pour la conception et la construction des ancrages au roc :

(@) Compte tenu de la nature du rocher, les ancrages pourront étre congus sur la
base d'une valeur admissible d'adhérence roc-coulis (de ciment) dans le roc sain
de 500 kPa. La résistance en compression simple du coulis de ciment devra étre
d'au moins 30 MPa.

(b) Lors du calcul de la capacité des ancrages, on devra négliger le premier métre
dans le rocher.

(c) La réalisation d'essais de mise en charge est recommandée afin de vérifier autant
les paramétres de conception que les procédures d’installation. La réalisation de
ces essais devra se conformer aux procédures décrites a la section 26.12.4 du
"Canadian Foundation Engineering Manual (4° édition datée de 2006)".

45 Fondations

Sous le niveau d’excavation du stationnement souterrain, soit a environ 12 m de
profondeur, quatre des cing forages profonds de la présente étude (08E163-02, 03, 04
et 18) indiquent la présence d’'une couche a I'état compact constituée de silt avec un
peu de sable a sableux, ainsi que des traces a un peu d’argile et de gravier. Par
contre, a I'emplacement du forage 08E163-01, sous une profondeur de 12 m, on a
plutét observé une couche de silt et sable avec des traces d’argile dans un état trés
lache, avec des valeurs mesurées de l'indice "N" de pénétration standard de 1 et de 3.
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Ces sols tres laches présents sous 12 m de profondeur a 'emplacement du forage
08E163-01 sont impropres a I'établissement de semelles conventionnelles. Par
conséquent, dans le coin nord du stationnement souterrain, les fondations devront
reposer sur des pieux battus au rocher (voir les recommandations de la section 3.3 du
présent rapport). De fagon a confirmer cette anomalie locale de sols trés laches et la
circonscrire ainsi que pour statuer sur un possible risque de liquéfaction sous l'effet
d'un séisme, des forages ou des sondages au piézocOne additionnels devront étre
effectués jusqu’a une profondeur d’au moins 6 m sous le niveau d’excavation.

Les commentaires qui suivent sont formulés quant a la conception et a la construction
de fondations conventionnelles, dans le secteur des forages 08E163-02, 03, 04 et 18.

(@) Les semelles de fondation pourront prendre appui sur le sol naturel intact, aprés
I'enlévement complet des sols laches, mous ou remaniés.

(b) La capacité portante, q. (ou la résistance géotechnique aux états limites, ELUL)
est calculée a partir de la résistance au cisaillement du sol. Elle correspond a la
charge appliquée causant une rupture générale en cisaillement des sols de
fondation et se calcule a partir de I'expression suivante tirée du chapitre 10 du
"Canadian Foundation Engineering Manual (4° édition datée de 2006)" :

() qu=cNeSc+QqsNgSq+%2yBN,S,

ou :

Qu = Résistance ultime

N¢, Ng, Ny = Coefficients de capacité portante, fonctions de I'angle de
frottement interne effectif du sol

S, Sq, Sy = Coefficients correcteurs pour la géométrie, I'excentricité et

l'inclinaison de la charge, la pente du terrain et la
profondeur de la semelle de fondation

s = Contrainte effective exercée par le poids des terres
au niveau de la semelle de fondation (du cété le
plus défavorable)

B = Largeur ou plus petite dimension en plan de la semelle
de fondation

C = Cohésion

v = Poids volumique du sol sous I'empattement
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Les parameétres a utiliser pour le calcul de la capacité portante des sols sont
présentés dans le tableau 4-3 ci aprés :

Tableau 4-3 ]
Paramétres pour le calcul de larésistance géotechnique a I'ELUL
Paramétres Valeurs
Cohésion effective (c’) 0 kPa
Angle effectif de frottement interne (®’) 33°
Coefficient de portance pour la cohésion (N.) 39
Coefficient de portance pour la pression des terres (Ng) 26
Coefficient de portance pour le poids du sol (N,) 27
Poids volumique du sol sous I'empattement (vy) 10 kN/m*

Pour le calcul de la résistance géotechnique pondérée d'une fondation
superficielle, le "Canadian Foundation Engineering Manual (4° édition datée de
2006)" prescrit un coefficient de tenue de 0,5. |l est important de rappeler que le
calcul de la résistance géotechnique pondérée doit tenir compte des paramétres
géotechniques fournis, ainsi que de la profondeur d’encastrement (minimum du
cOté intérieur du mur de souténement) et des caractéristiques de la charge
(inclinaison et excentricité).

La résistance géotechnique aux états limites d'utilisation (ELUT) a été établie a
partir des résultats des essais de pénétration standard. De fagcon a maintenir
les tassements totaux a moins de 25 mm et des tassements différentiels a
moins de 20 mm, il faudra limiter a 200 kPa (pour des semelles reposant sur le
sol naturel intact) la pression appliquée au sol (somme de toutes les charges
mortes et vives), en sus du poids des terres existant aujourd'hui. Cette valeur a
'ELUT ne doit pas excéder la résistance géotechnique pondérée déterminée
par le concepteur en structure en tenant compte des paramétres géotechniques
fournis, ainsi que de la profondeur d’encastrement et des caractéristiques de la
charge (inclinaison et excentricité).

Les tassements totaux et différentiels des semelles de fondations congues selon
les recommandations précédentes et convenablement construites ne devraient
pas dépasser 25 mm et 20 mm respectivement. Ces tassements seront en
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4.6

grande partie de nature élastique et devraient se produire essentiellement lors
de l'application des charges ou peu aprés. Ces valeurs de tassements
présupposent cependant que la surface d’assise au niveau des fondations soit
exempte de tout sol lache, mou ou remanié, sans eau, ni boue.

Les sols silteux sont trés sensibles aux vibrations et au remaniement,
particulierement lorsque excavés sous le niveau de I'eau souterraine. Le fond
des excavations pour la construction des fondations devrait donc étre protége,
immédiatement aprés son approbation par un technicien en géotechnique, par
la mise en place d’'une couche de béton maigre d’au moins 75 mm d’épaisseur
ou d’un coussin de pierre concassée densifié et ce, afin d’éviter un remaniement
ultérieur du sol par I'eau ou les opérations de construction telles que la mise en
place des coffrages et des armatures.

Il est impératif que les dessins des fondations soient revus par un spécialiste en
géotechnique une fois la conception complétée et ce, afin de s’assurer que
ladite conception a été réalisée en conformité avec les recommandations
présentées ci-haut.

Dalles de plancher sur sol

Les recommandations suivantes sont formulées quant a la conception des dalles de
plancher sur sol :

(@)

(b)

Les dalles de plancher pourront étre du type sur sol suite a I'excavation de tout
sol mou ou remanié, et au remplacement par un remblai structural, si requis.

Les dalles sur sol devront étre coulées sur 150 mm de pierre concassée VM-2
surmontant 300 mm de pierre nette de calibre VM-4. La pierre nette devra étre
entourée d’un géotextile non tissé de type Texel 7609 ou équivalent. Tous les
matériaux de remblai utilisés ne devront offrir aucun potentiel de gonflement, ils
devront donc porter I'attestation « DB ».

Le remblai et le coussin d’assise des dalles devront étre mis en place en
couches successives ne dépassant pas 300 mm avant compactage, chacune
des couches devant étre densifiée a au moins 95% de la densité séche
maximale révélée par I'essai Proctor modifié.

Les dalles de plancher sur sol devront étre convenablement séparées des murs
et poteaux du batiment reposant sur des empattements et ce, afin de pouvoir
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accommoder les tassements différentiels susceptibles de survenir entre les
dalles et les éléments établis sur semelles ou pieux.

(e) Des drains constitués de tuyaux perforés d’au moins 150 mm de diameétre
devront étre disposés sous les dalles de plancher, a la base de la couche de
pierre nette, a des intervalles de 6 m. Le systéme de drainage devra étre relié a
un systéme d’exhaure efficace pouvant satisfaire un débit estimé a long terme
de 4 m® par jour. Ce débit a été estimé avec une valeur moyenne de
conductivité hydraulique (ky) de 1,5 x 10° cm/s (moyenne géométrique), pour
une excavation de 12 m de profondeur et 8 000 m? de superficie, en présence
d’'une nappe libre a environ 7,5 m de profondeur. En cas de panne du systéme
de pompage, la structure devra étre capable de résister a la poussée
hydrostatique.
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5. PROLONGEMENT / RECONSTRUCTION DE LA RUE DALHOUSIE

Dans le cadre du projet de réaménagement de I'autoroute Bonaventure a I'entrée du
centre-ville, il est projeté de prolonger et reconstruire la rue Dalhousie depuis la rue St-
Maurice jusqu’a la rue Brennan.

Selon les informations disponibles, la rue Dalhousie deviendra une voie réservée pour
les autobus en provenance et en direction de la rive-sud et sera constituée d’'une
chaussée rigide congue pour un trafic important d’autobus. Le projet comprend
également la pose de conduites souterraines a une profondeur maximale de I'ordre de
4mabdm.

5.1 Résumé des travaux d’exploration

Dans le cadre de la présente étude, neuf forages ont été réalisés dans I'emprise de la
rue Dalhousie existante ou de son prolongement. Les forages ont atteint des
profondeurs variant entre 4,9 m et 8,8 m. Les forages avaient pour but de définir la
nature et les propriétés géotechniques des sols présents jusqu'a 1 m sous le niveau
prévu du radier des conduites, et plus particulierement au niveau de l'infrastructure de
la future voie réservée pour autobus.

5.2 Résumé des conditions stratigraphiques et d’eau souterraine

La description détaillée des différentes couches de sol rencontrées a I'endroit des
forages, les résultats des essais effectués sur le chantier, ainsi que certains résultats
de laboratoire sont présentés sur les rapports individuels de forage groupés en annexe
sous l'onglet "Rue Dalhousie". Les résultats des analyses granulométriques par
tamisage réalisées en laboratoire apparaissent a la suite des forages.

Les différents forages réalisés sur la rue Dalhousie indiquent systématiquement la
présence d'un remblai de 0,9 m a 2,7 m d’épaisseur de composition trés variable et
contenant des débris divers de nature variable d’un forage a l'autre (brique, bois, charbon,
béton, mortier, vitre, scorie, etc.). Le pourcentage de débris varie entre 0% et 40%. Des
odeurs d’hydrocarbures ont été détectées dans le forage 08E163-07.

Le terrain naturel est également constitué de sols de composition variable. Au sud du
forage 08E163-37, une couche de sols argileux est présente immédiatement sous le
remblai. Cette couche argileuse, absente au nord du forage 08E163-25, surmonte un
dépbét a prédominance de silt, avec des proportions variables de sable et des traces de
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gravier et d’argile. Les couches argileuses sont caractérisées par une consistance
apparente ferme a raide, alors que les sols pulvérulents sous-jacents se trouvent dans
un état variant de trés lache a dense.

Les niveaux d’eau mesurés dans les différents forages le 21 janvier 2009, soit au
moins deux semaines apreés la fin des forages, sont résumés dans le tableau ci-apres.

Tableau 5-1
Eau souterraine
Niveau de la Eau souterraine
Fo’ilaoge Terlrzlne Surfac? d)lﬁz)terrain Le 21 janvier 2009
m
Profondeur (m) ® Niveau (m) @
08E163-34 | 2008-12-15 13,75 6,61 7,14
08E163-36 | 2008-12-16 13,66 3,41 10,25
08E163-37 | 2008-12-17 13,45 2,75 10,70
08E163-38 | 2009-01-07 13,83 Seca 5,79 -
Notes :
" Profondeur par rapport au sol
Tous les niveaux sont géodésiques

Il est a noter que le niveau de I'eau souterraine n’est pas stationnaire, mais qu’il est
assujetti a des variations saisonniéres ou consécutives a des changements dans
I'environnement. Par conséquent, I'eau souterraine peut se situer plus prés de la
surface actuelle du terrain, notamment a la fonte des neiges ou a la suite de fortes
pluies.

53 Installation des conduites souterraines

5.3.1 Infiltration d’eau

Lors du relevé du 21 janvier 2009, le niveau de 'eau souterraine a 'emplacement des
forages réalisés sur la rue Dalhousie ou dans son prolongement futur, se situait entre
2,8 et 6,6 m de profondeur sous la surface du terrain.

Des excavations temporaires d’'une profondeur maximale de 4 m a 5 m sont a prévoir
pour les travaux de pose de nouvelles conduites souterraines. On devra donc
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s’attendre a des infiltrations d’eau souterraine dans les tranchées. Dans ce contexte, il
est recommandé de rabattre le niveau de I'eau souterraine au moins a 0,3 m sous le
niveau prévu pour l'assise de la conduite la plus profonde. Un systeme efficace
d’asséchement des excavations, adapté aux conditions présentes au moment des travaux,
doit étre prévu par I'entrepreneur pour éliminer les eaux de ruissellement de surface et les
eaux d’infiltration pouvant s’accumuler au fond des excavations, afin de maintenir le fond
des excavations suffisamment sec et permettre la construction d’'une assise stable.

5.3.2 Inclinaison des pentes d’excavation

Tel que mentionné précédemment, des excavations temporaires d’une profondeur
maximale de 4 m a 5m sont a prévoir pour la pose de nouvelles conduites
souterraines. Les résultats des forages exécutés révélent qu’a ces profondeurs, les
excavations seront effectuées en partie sous le niveau de I'eau souterraine et que le
fond de I'excavation se situera dans le dépdt de silt avec des proportions variables de
sable ou dans la couche de silt argileux.

Il est recommandé que les pentes des excavations temporaires requises respectent les
exigences du Code de sécurité pour les travaux de construction (2001, S-12, r.6). En
effet, compte tenu que la méthode de travail qui sera utilisée est présentement
inconnue et qu’il s’agit d’excavations temporaires, la stabilité des pentes et la sécurité
des travailleurs, des ouvrages a construire ainsi que les structures existantes sont sous
I'entiére responsabilité de I'entrepreneur. Ainsi, il lui appartient d’adopter les méthodes
d’excavation appropriées et de procéder au besoin a la mise en place de
soutenements adéquats et, si nécessaire, a la reprise en sous-ceuvre de structures
existantes.

A titre indicatif, pour des excavations temporaires de 4 ma 5 m ou moins de
profondeur dans le sol, il est suggéré que les pentes soient profilées avec des
inclinaisons de 1,5 H: 1 V. Il est important de souligner que I'inclinaison mentionnée
précédemment est valide dans la mesure ou le niveau de I'eau souterraine est rabattu
a une profondeur d’au moins 0,3 m sous le niveau du fond de I'excavation. Les
inclinaisons indiquées sont destinées uniquement a l'usage du concepteur, pour les
calculs de volume et I'estimation des colts de construction.

L’inclinaison des pentes des excavations doit étre adoucie s’il y a apparition de signes
d’instabilité, notamment a 'emplacement du forage 08E163-36 ou une couche de silt
trés lache est présente sous le niveau de l'eau souterraine. Les parois des
excavations doivent donc étre inspectées régulierement afin de déceler tout élément
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susceptible de s’en détacher et de constituer un danger pour les travailleurs. De plus,
la circulation des véhicules, les équipements de construction ainsi que la mise en tas
de matériaux excavés doivent étre évités a proximité de la créte de I'excavation, et ce,
sur une distance au moins égale a la profondeur de I'excavation. Le remblayage des
tranchées doit étre exécuté dans les meilleurs délais pour éviter une dégradation des
pentes d’excavation exposées.

Si des contraintes d’espaces ou autres nécessitent une inclinaison des pentes plus
raide que 1,5 H: 1V dans les sols, une boite de tranchée pour la protection des
travailleurs ou tout autre souténement approprié, conforme au code de sécurité en
vigueur et approuvé par un ingénieur, doit étre utilisé par I'entrepreneur. Il convient de
souligner qu’une boite de tranchée est congue uniquement pour assurer la sécurité des
travailleurs en cas de déplacement de sols. Il faut comprendre que son emploi ne
garantit pas la stabilité des parois d’excavation surtout si ces dernieres ont des
inclinaisons plus raides que celles indiquées précédemment. La stabilité des parois
doit donc étre vérifiée par un ingénieur spécialisé en géotechnique, afin d’éviter une
rupture pouvant entrainer la boite de tranchée.

5.3.3 Mise en place et enrobement de conduites souterraines
et remblayage des tranchées

Les recommandations qui suivent sont formulées quant a l'installation des conduites
projetées :

(a) Les conduites devront reposer sur une assise stable et non remaniée. Tous les
sols de remblai présents dans I'empreinte prévue pour I'assise de la conduite
devront étre excaveés, ainsi que tous sols organiques, mous, gelés, instables ou
remanies.

(b) La préparation du coussin d’assise, I'installation et 'enrobement des conduites
et le remblayage des tranchées devront respecter les exigences du "Cahier des
prescriptions normalisées — Conduites d’eau et d’égout, chaussée et trottoirs"
de la Ville de Montréal.
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54 Structure de chaussée

Les recommandations et commentaires suivants sont formulés pour la construction
d’'une nouvelle chaussée rigide avec des matériaux neufs pour la voie réservée pour
autobus de la rue Dalhousie.

a) La construction des chaussées ne devrait étre entreprise que par temps sec et
ce, pour prévenir le remaniement des sols d’infrastructure dd a la pluie au fond
des excavations et s’assurer de la prévalence de conditions climatiques
propices a la mise en place de remblais contrdlés.

b) Tous les sols organiques, remaniés ou encore gelés, les débris, ainsi que les
blocs ayant une dimension supérieure a 300 mm, exposés au niveau de
linfrastructure, devront étre enlevés de I'emprise des aires de circulation.
Compte tenu de la présence au niveau d’infrastructure de nombreux débris et
sols organiques a I'emplacement des forages de la présente étude, une fois le
remblayage des tranchées pour conduites souterraines complété, on devra
impérativement réaliser un essai de portance dans les zones non excavées
pour la pose des conduites. Cet essai de portance devra étre réalisé
conformément aux exigences de la derniére édition du CCDG. Dans les
secteurs ou la déflexion est supérieure a la valeur admissible, des travaux
correctifs doivent étre entrepris (scarification et compactage ou remplacement)
selon les exigences du CCDG.

c) Il est important de rappeler la nature silteuse et parfois argileuse sensible au
remaniement des sols d’infrastructure présents dans le secteur de la rue
Dalhousie. Lorsque les fonds d’excavation auront été approuvés, une attention
particuliére devra étre portée afin déviter de remanier lesdits sols
d’infrastructure. Pour ce faire, il faudrait éviter toute circulation sur les sols
d’infrastructure exposés.

d) La fondation des chaussées devra étre convenablement drainée en
permanence. A cet effet, il est recommandé de profiler les sols d’infrastructure
de fagon a favoriser le drainage de I'eau souterraine en direction des points bas
du systéme de drainage. La surface d’infrastructure devra étre exempte de
dépressions pouvant accumuler de I'eau.

e) Il est recommandé de prévoir la mise en place de drains de rive (type Texdrain
de Texel ou équivalent, ou encore un drain perforé entouré de pierre nette et de
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géotextile) de part et d’autre de la rue. Le drain devra étre placé sous le niveau
de la base de la fondation inférieure de la chaussée et devra étre relié a la
pierre nette qui servira d’assise aux trottoirs et/ou bordures. A cet effet, les
tranchées pour la mise en place de ces drains devront étre comblées de pierre
nette sur toute leur hauteur, soit jusqu’au niveau d’assise des trottoirs et/ou
bordures. Ce systéme de drainage permettra de drainer en tout temps les
fondations des bordures et/ou des trottoirs tout en empéchant les eaux
d’infiltration de pénétrer dans les matériaux granulaires du corps de chaussée
de la rue.

Le calcul de la structure de chaussée rigide recommandée pour la voie réservée
pour autobus de la rue Dalhousie a été fait avec deux méthodes : la méthode
mécanique de la PCA et la méthode empirique de TAASHTO (a 'aide du logiciel
Chaussée 2 du MTQ).

Les données de base, hypothéses et choix de conception sont les suivants :

1 voie par direction

1 335 autobus par direction par jour (5 jours/semaine)
Accroissement du trafic : 0%

Période de conception : 35 ans

Module de réaction du sol support (SM fin avec >30% de fines ou CL ou ML) :
30 MPa/m

Le dimensionnement recommandé pour la structure de chaussée rigide est indiqué
dans le tableau 5-2 :
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Tableau 5-2

Structure de chaussée proposée

Elément de la chaussée

Matériau

Epaisseur (mm)

Béton de type lll du MTQ, résistance

Revétement en flexion du béton de 4.5 MPa (dalles 275
(couche de roulement) . , ,
avec joints goujonnés)

Couche drainante stabilisée Voir tableau 5-3 100
au bitume

Fondation MG 20 300

Sous-fondation MG 112/ MR-1 & MR-2 275

Epaisseur totale 950

Tableau 5-3
Exigences du granulat de la couche drainante stabilisée au bitume
Tamis Pourcentage passant
(mm) (%)
28 100
20 90 — 100
14 40 - 86
10 20-55
5 0-10
2,5 0-5
80 um 0-2
- Les granulats concassés a 100% doivent satisfaire les normes
qualitatives du CCDG pour la catégorie 3a.
- Le bitume doit répondre en tout point aux exigences du CCDG
pour un PG58-28

La couche de fondation supérieure en pierre concassée de type MG 20 ainsi que les
couches de sous-fondation de MG 112 / MR-1 ou MR-2 devront étre compactées a
95% de la densité séche maximale révélée aux essais Proctor modifié. Les différents

matériaux devront étre placés en couches d’au plus 300 mm d’épaisseur.

techniques de mise en place et les matériaux utilisés devront étre conformes aux

spécifications du CCDG, derniére édition, du ministére des Transports du Québec.
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6. STRUCTURE DE CHAUSSEE DES RUES DUKE ET DE NAZARETH

Dans le cadre du projet de réaménagement de I'autoroute Bonaventure a I'entrée du
centre-ville, il est projeté de démolir 'autoroute Bonaventure en structure et de ramener
la circulation au niveau du sol sur les rues Duke et de Nazareth. Ces dernieres
recevront le trafic actuel de I'autoroute (sauf les autobus), seront portées a quatre voies
de large et leur tracé sera légérement modifié par rapport a aujourd’hui.

La nature des sols présents au niveau de linfrastructure des futures chaussées a été
déterminée a partir de certains forages géotechniques et environnementaux de la
présente étude. Les résultats indiquent qu’au niveau de l'infrastructure, des couches
de remblai de composition variable, avec ou sans débris et matiéres organiques, sont
présentes. La description détaillée des différentes couches de sol rencontrées a
I'endroit des forages, les résultats des essais effectués sur le chantier, ainsi que
certains résultats de laboratoire sont présentés sur les rapports individuels de forage
groupés en annexe sous l'onglet "Rues Duke et de Nazareth". Les résultats des
analyses granulométriques par tamisage réalisées en laboratoire apparaissent a la
suite des forages.

6.1 Structure de chaussée

Le calcul de la structure de chaussée souple recommandée pour les rues Duke et de
Nazareth a été effectué a I'aide du logiciel Chaussée2 du MTQ.

6.1.1 Données de base, hypothéses et choix de conception

Selon des informations qui nous ont été transmises, les données de base pour la
conception des chaussées comprennent :

= Nombre de voies par direction : 4

= Le DJMA initial : 25 000 par direction

= Le pourcentage d’accroissement annuel du trafic : 1%

» Le pourcentage de trafic lourd : 6% (incluant des autobus)

= Répartition du trafic sur les 4 voies : 10% dans chaque voie extérieure et 40%
dans les deux voies centrales
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Pour compléter ces données de base, quelques hypothéses de conception ont été
considérées :

Cette route est considérée de classe nationale urbaine.
A moins d’avis contraire, les chaussées seront de type souple.
La durée de vie considérée sera de 25 ans.

Le coefficient d’agressivité moyen des véhicules lourds considéré est la valeur
suggérée par le MTQ pour des routes nationales en milieu urbain, soit 1,2.

Les bitumes utilisés seront de classe de performance PG 70-28 pour la couche
de roulement et PG 64-28 pour les autres couches.

Le sol d’infrastructure est de type SM fin avec plus de 30% de particules fines
(<80um) et un module effectif d’au moins 30 MPa.

Le drainage est de type urbain avec puisards.

Par ailleurs, puisque les deux voies extérieures seront consacrées au stationnement
pendant au moins 21 heures sur 24, nous avons assumeé que 100% du trafic lourd
circulerait sur les deux voies du centre. Ceci implique que les 1 500 véhicules lourds
quotidiens (6% de 25 000) se méleront aux 20 000 véhicules (80% de 25 000) qui
circuleront sur les deux voies du centre. Le pourcentage effectif de véhicules lourds
sur ces deux voies du centre est donc de 7,5%.

6.1.2

Dimensionnement de chaussée recommandé

Le dimensionnement recommandé pour une structure de chaussée souple, basé sur
les données de base, hypothéses et choix de conception énumérés ci-haut, est indiqué
dans le tableau 6-1 :
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Tableau 6-1
Structure de chaussée proposée

Elément de la chaussée Matériau Epaisseur (mm)
couche de surface ESG-10, PG 70-28 55
Enrobés . g ESG-14, PG 64-28 70
bitumineux couche intermédiaire
- - 90
couche de base GB-20, PG 64-28
Fondation MG 20 200
Sous-fondation 535

MG 56 / MR-1 ou MR-2

Epaisseur totale 950

La couche de fondation supérieure en pierre concassée de type MG 20 ainsi que la
couche de sous-fondation de MG 56 / MR-1 ou MR-2 devront étre compactées a 95%
de la densité séche maximale révélée aux essais Proctor modifié. Les différents
matériaux devront étre placés en couches d’au plus 300 mm d’épaisseur. Les
techniques de mise en place et les matériaux utilisés devront étre conformes aux
spécifications du CCDG, derniére édition, du ministére des Transports du Québec.

6.2 Construction des chaussées

Les recommandations et commentaires suivants sont formulés pour la construction de
nouvelles chaussées souples avec des matériaux neufs sur les rues Duke et de
Nazareth.

a) La construction des chaussées ne devrait étre entreprise que par temps sec et
ce, pour prévenir le remaniement des sols d’infrastructure da a la pluie au fond
des excavations et s’assurer de la prévalence de conditions climatiques
propices a la mise en place de remblais controlés.

b) Tous les sols organiques, remaniés ou encore gelés, les débris, ainsi que les
blocs ayant une dimension supérieure a 300 mm, exposés au niveau de
linfrastructure, devront étre enlevés de I'emprise des aires de circulation.
Compte tenu de la présence au niveau d’infrastructure de débris divers et sols
organiques, les surfaces dégagées et non excavées devront impérativement
faire 'objet d’'un essai de portance. Cet essai de portance devra étre réalisé

G08941-T (605910)
2009.07.10 39



conformément aux exigences de la derniére édition du CCDG. Dans les
secteurs ou la déflexion est supérieure a la valeur admissible, des travaux
correctifs doivent étre entrepris (scarification et compactage ou remplacement)
selon les exigences du CCDG.

Il est important de rappeler la nature silteuse et parfois argileuse sensible au
remaniement des sols d’infrastructure présents dans le secteur des rues Duke
et de Nazareth. Lorsque les fonds d’excavation auront été approuvés, une
attention particuliéere devra étre portée afin d’éviter de remanier lesdits sols
d’infrastructure. Pour ce faire, il faudrait éviter toute circulation sur les sols
d’infrastructure exposés.

La fondation des chaussées devra étre convenablement drainée en
permanence. A cet effet, il est recommandé de profiler les sols d’infrastructure
de facon a favoriser le drainage de I'eau souterraine en direction des points bas
du systéme de drainage. La surface d’infrastructure devra étre exempte de
dépressions pouvant accumuler de I'eau.

Il est recommandé de prévoir la mise en place de drains de rive (type Texdrain
de Texel ou équivalent, ou encore un drain perforé entouré de pierre nette et de
géotextile) de part et d’autre de la rue. Le drain devra étre placé sous le niveau
de la base de la fondation inférieure de la chaussée et devra étre relié a la
pierre nette qui servira d’assise aux trottoirs et/ou bordures. A cet effet, les
tranchées pour la mise en place de ces drains devront étre comblées de pierre
nette sur toute leur hauteur, soit jusqu’au niveau d’assise des trottoirs et/ou
bordures. Ce systéme de drainage permettra de drainer en tout temps les
fondations des bordures et/ou des trottoirs tout en empéchant les eaux
d’infiltration de pénétrer dans les matériaux granulaires du corps de chaussée
de la rue.
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7. MURS DE SOUTENEMENT DES RAMPES D'ACCES A VILLE-MARIE

Dans le cadre du projet de réaménagement de I'autoroute Bonaventure a I'entrée du
centre-ville, il est projeté de reconstruire les murs de souténement des rampes le long
des rues Duke et de Nazareth, afin d’assurer I'accés a l'autoroute Ville-Marie. Ces
murs seront situés entre les rues St-Paul et Notre-Dame.

7.1 Résumé des travaux d’exploration

Dans le cadre de la présente étude, quatre forages ont été réalisés a proximité des
murs de souténement existants. Les quatre forages ont été arrétés environ 8 m sous le
niveau d’assise des futurs murs de soutenement. L’information sur la profondeur des
murs projetés nous a été transmise par un représentant du client. Les forages
08E163-05 et 10, localisés prés du tunnel Ville-Marie, ont atteint une profondeur sous
la surface du terrain de 16,2 m et 17,1 m respectivement, alors que les forages
08E163-06 et 13 ont plutét atteint une profondeur de 13,1 m, les deux forages étant
situés prés du sommet des rampes d’acces.

Les forages avaient pour objectifs de définir la nature et les propriétés géotechniques
des sols présents, notamment leur capacité portante au niveau d’assise des murs.

7.2 Résumé des conditions stratigraphiques

La description détaillée des différentes couches de sol et de rocher rencontrées a
I'endroit des forages et les résultats des essais effectués sur le chantier sont présentés
sur les rapports individuels de forage groupés en annexe sous l'onglet "Murs de
souténement”.

La stratigraphie sommaire du terrain débute par une mince couche superficielle de
remblai suivi d’'une couche de pierre concassée ayant servi au remblayage des murs
existants et dont I'épaisseur totale observée varie, selon la position du forage derriere
les murs existants, entre 2,15 m et 8,53 m. Une couche de béton de 0,91 m et 1,22 m
d’épaisseur a été rencontrée dans les forages 08E163-06 et 13, respectivement a la
base ou au sein de la couche de pierre concassée. Le terrain naturel est constitué de
silt et sable dans des proportions variables (soit un silt avec un peu de sable a sableux
a un sable avec un peu de silt a silteux), avec des traces de gravier et d’argile. Ce
dépbt naturel se trouve généralement dans un état compact. Selon les résultats de
deux forages réalisés antérieurement par Terratech dans le secteur, le roc serait situé
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respectivement aux niveaux géodeésiques —1,0 m et —4,6 m au coin des rues
St-Jacques et William.

7.3

Fondations

Les commentaires qui suivent sont formulés quant a la conception et a la construction
de fondations conventionnelles pour les murs de soutéenement. Alternativement, les
fondations des murs pourront consister en des pieux battus au rocher (voir les
recommandations de la section 2.3 présent rapport).

(@)

Les sols de remblai sont impropres a ['établissement de fondations
conventionnelles.

Les semelles de fondation pourront prendre appui sur le sol naturel intact, sous
les niveaux géodésiques indiqués dans le tableau ci-apres, apres I'enléevement
complet des remblais, sols organiques, laches, mous ou remaniés.

Tableau 7-1
Niveau géodésique a atteindre pour les fondations des murs

Niveau géodésique
Forage no. L.
supérieur (m)
08E163-05 7,0
08E163-06 10,3
08E163-10 50
08E163-13 9,5

La capacité portante, q, (ou la résistance géotechnique aux états limites, ELUL)
est calculée a partir de la résistance au cisaillement du sol. Elle correspond a la
charge appliquée causant une rupture générale en cisaillement des sols de
fondation et se calcule a partir de I'expression suivante tirée du chapitre 10 du
"Canadian Foundation Engineering Manual (4° édition datée de 2006)" :

qu=CNcSc+QSNqu+1/2\(BNVSV

ou:
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Qu = Résistance ultime

Ne, Ng, Ny = Coefficients de capacité portante, fonctions de
'angle de frottement interne effectif du sol
Sc, Sq, Sy = Coefficients correcteurs pour la géomeétrie,

I'excentricité et l'inclinaison de la charge, la pente
du terrain et la profondeur de la semelle de
fondation

Js = Contrainte effective exercée par le poids des terres
au niveau de la semelle de fondation (du cété le
plus défavorable)

B = Largeur ou plus petite dimension en plan de la
semelle de fondation

C = Cohésion

v = Poids volumique du sol sous 'empattement

Les parameétres a utiliser pour le calcul de la capacité portante des sols sont
présentés dans le tableau 7-2 ci aprés :

Tableau 7-2 )
Parameétres pour le calcul de la résistance géotechnique a I'ELUL
Parametres Valeurs
Cohésion effective (c’) 0 kPa
Angle effectif de frottement interne (®’) 33°
Coefficient de portance pour la cohésion (N.) 39
Coefficient de portance pour la pression des terres (N,) 26
Coefficient de portance pour le poids du sol (N,) 27
Poids volumique du sol sous 'empattement () 10 kN/m®

Pour le calcul de la résistance géotechnique pondérée d'une fondation
superficielle, le "Canadian Foundation Engineering Manual (4° édition datée de
2006)" prescrit un coefficient de tenue de 0,5. |l est important de rappeler que le
calcul de la résistance géotechnique pondérée doit tenir compte des parameétres
géotechniques fournis, ainsi que de la profondeur d’encastrement (minimum du
c6té de la rampe d’accés) et des caractéristiques de la charge (inclinaison et
excentricité).
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La résistance géotechnique aux états limites d’utilisation (ELUT) a été établie a
partir des résultats des essais de pénétration standard. De fagon a maintenir
les tassements totaux a moins de 25 mm et des tassements différentiels a
moins de 20 mm, il faudra limiter a 200 kPa (pour des semelles reposant sur le
sol naturel intact) la pression appliquée au sol (somme de toutes les charges
mortes et vives), en sus du poids des terres existant aujourd'hui. Cette valeur a
'ELUT ne doit pas excéder la résistance géotechnique pondérée déterminée
par le concepteur en structure en tenant compte des paramétres géotechniques
fournis, ainsi que de la profondeur d’encastrement et des caractéristiques de la
charge (inclinaison et excentricité).

Les tassements anticipés seront en grande partie immédiats et devraient se
produire essentiellement lors de I'application des charges ou peu apres. Ces
valeurs de tassements présupposent cependant que la surface d’assise au
niveau des fondations soit exempte de tout sol lache, mou ou remanié, sol de
remblai, terre végétale, ou blocs, sans eau, ni boue.

(d) Pour le calcul de la friction entre la base de la fondation en béton et un sol a
prédominance de silt, on retiendra un angle de friction de 19 degrés.

(e) Les sols silteux sont trés sensibles aux vibrations et au remaniement,
particulierement lorsque excavés sous le niveau de I'eau souterraine. Le fond
des excavations pour la construction des fondations devrait donc étre protége,
immédiatement aprés son approbation par un technicien en géotechnique, par
la mise en place d’'une couche de béton maigre d’au moins 75 mm d’épaisseur
ou d’'un coussin de pierre concassée densifié et ce, afin d’éviter un remaniement
ultérieur du sol par I'eau ou les opérations de construction telles que la mise en
place des coffrages et des armatures.

() Afin d’assurer une protection contre I'action du gel, les semelles de fondation
devront prendre appui a au moins 1,8 m sous la surface finale du terrain.

(9) Aucune fondation ne devra étre localisée a I'aplomb ou a l'intérieur des limites
de l'excavation de conduites souterraines présentes sur le site, a moins de
prévoir des détails structuraux en conséquence.

(h) Il est impératif que les dessins des fondations soient revus par un spécialiste en
géotechnique une fois la conception complétée et ce, afin de s’assurer que
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ladite conception a été réalisée en conformité avec les recommandations
présentées ci-haut.

7.4 Paramétres de conception des murs

7.4.1 Poussée des terres

Les charges attribuables aux poussées des terres sur les murs de souténement
doivent étre calculées selon les exigences de la section 6.9 du "Code canadien sur le
calcul des ponts routiers", et de la section 2.6 du tome IIl des "Normes pour ouvrages
routiers" du MTQ. On retiendra pour ce calcul, les paramétres donnés dans le tableau
7-3 ci-aprés, pour un remblai en matériaux pulvérulents.

Tableau 7-3
Paramétres pour le calcul de la poussée des terres sur les murs
Paramétres Valeurs
Poids volumique 22,0 kN/m®
Coefficient de poussée active (K,) 0,29
Coefficient de poussée au repos (Kp) 0,46

On devra aussi considérer dans les calculs les surcharges appliquées au terrain
immédiatement derriére les ouvrages de souténement, notamment celles créées par
les effets de la compaction, les engins de construction, I'entreposage de matériaux ou
de déblai, ainsi que par la circulation future. Dans le cas d’'un ouvrage retenu en téte,
on devra retenir le coefficient de poussée au repos.

7.4.2 Drainage

Pour éliminer la pression de I'eau sur les murs de souténement, le remblayage sur le
premier 600 mm immédiatement derriére le mur devra se faire avec une pierre nette de
calibre VM-4. Un drain perforé de 200 mm de diamétre devra étre installé a la base de
la pierre nette, prés du niveau de la semelle du mur.

G08941-T (605910)
2009.07.10 45



Au-dela de 600 mm du mur, le remplissage devra étre effectué avec un matériau
granulaire de calibre MG 112, conformément au DN-11-1-023 des "Normes pour ouvrages
routiers" du MTQ. La pierre nette et le matériau granulaire devront étre séparés par un
géotextile de type IV (Norme 13101, Tome VII).

Dans le cas ou une chaussée serait construite derriére un mur de souténement, tous
les matériaux d’emprunt utilisés pour le remblayage derriére ledit mur, sous la ligne
d’infrastructure, seront placés en couches d’au plus 300 mm d’épaisseur, chacune des
couches devant étre compactée a 90% de la densité maximale de référence établie par
l'essai Proctor modifié. La pierre nette devra également étre placée en minces
couches et vibrée de fagon a obtenir la structure la plus imbriquée possible.
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8. TUNNELS PIETONNIERS

Dans le cadre du projet de réaménagement de I'autoroute Bonaventure a 'entrée du
centre-ville, il est projeté de construire deux tunnels piétonniers; un premier sous la rue
Duke a la hauteur de la rue St-Jacques, et un second pour traverser la rue Notre-
Dame, entre les rues Duke et de Nazareth.

Nous comprenons que les tunnels seront construits a faible profondeur sous les
chaussées.

8.1 Résumé des travaux d’exploration

Dans le cadre de la présente étude, les forages 08E163-08 et 27 ont été effectués le
plus prés possible des extrémités du futur tunnel sous la rue Duke, alors que le forage
08E163-14 a été réalisé au nord de la rue Notre-Dame, pour le second tunnel
piétonnier.

Les trois forages ont été arrétés a 6,0 m de profondeur sous la surface du terrain et
avaient pour but de définir la nature et les propriétés géotechniques des sols qui seront

rencontrés lors des excavations.

8.2 Résumé des conditions stratigraphiques

La description détaillée des différentes couches de sol et de rocher rencontrées a
I'endroit des forages et les résultats des essais effectués sur le chantier sont présentés
sur les rapports individuels de forage groupés en annexe sous l'onglet "Tunnels
piétonniers".

Les trois forages ont identifié des couches de remblai sur toute la longueur forée, soit
jusqu’a une profondeur de 6,0 m.

Le forage 08E163-08, a I'ouest de la rue Duke, a été arrété au sein d’'un remblai de
pierre concassée compact a dense sans l'avoir entierement traversé. Le forage
08E163-27, réalisé a I'est de la rue Duke, a plutdt rencontré plusieurs couches de
remblai de nature différente (pierre concassée, silt sableux, silt argileux, sable et
gravier) avec des matiéres organiques et des débris (5%) constitués de fragments de
brique. Ces sols de remblai se trouvent dans un état lache a compact.
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Finalement, le forage 08E163-14, effectué pour le tunnel de la rue Notre-Dame, a
traversé une couche de pierre concassée de 1,4 m, puis une couche de remblai
pulvérulent constituée de sable, un peu de silt a silteux, avec des fragments de brique
et de mortier et de la pierre concassée. Ce forage a été arrété au sein de cette
seconde couche de remblai qui se trouve dans un état lache a trés dense, sans I'avoir
entierement traversée.

Selon les observations en cours de forage, les sols récupérés n’étaient que légérement
humides, et par conséquent le niveau de I'eau souterraine au moment des travaux était

vraisemblablement plus bas que 6,0 m de profondeur.

8.3 Fondations des tunnels

Au niveau d’assise des tunnels (supposé autour de 5 m a 6 m de profondeur), les sols
présents sont constitués de remblais dont la composition et I'état de compacité sont
variables.

Les radiers des tunnels devront reposer sur un coussin en pierre concassée d’au
moins 600 mm d’épaisseur compacté a 95% de la masse volumique de référence
déterminée a l'essai Proctor modifié. Préalablement, on aura pris soin d’enlever les
débris, ainsi que les sols organiques, laches, mous ou remaniés présents au fond de
'excavation. La surface ainsi dégagée devra étre densifiée au moyen d’'un minimum
de 4 passes d’un rouleau vibrant d’'un poids d’au moins 8 tonnes. Tous les endroits
mous ou laches décelés lors de cette opération devront étre excavés complétement et
remplacés par des matériaux VM-2 ou MG 112 compactés au moins a 90% du Proctor
modifié. Ces travaux devront étre effectués sous la surveillance d’'un technicien senior
spécialisé en géotechnique, lequel devra approuver les fonds d’excavation avant la
pose du coussin de pierre.

Aprés une telle préparation des sols d’assise, pour le dimensionnement des radiers de
fondation, on retiendra une valeur du module de réaction horizontale (ks) de

15 000 kN/m>.

8.4 Excavations temporaires

Des excavations temporaires d’'une profondeur maximale de 5 m a 6 m sont a prévoir
pour la construction des tunnels. Les résultats des forages exécutés révélent qu’a ces
profondeurs, les excavations seront effectuées dans des couches de remblai de
composition et compacité variables.
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Il est recommandé que les pentes des excavations temporaires requises respectent les
exigences du Code de sécurité pour les travaux de construction (2001, S-12, r.6). En
effet, compte tenu que la méthode de travail qui sera utilisée est présentement
inconnue et qu’il s’agit d’excavations temporaires, la stabilité des pentes et la sécurité
des travailleurs, des ouvrages a construire ainsi que les structures existantes sont sous
I'entiére responsabilité de I'entrepreneur. Ainsi, il lui appartient d’adopter les méthodes
d’excavation appropriées et de procéder au besoin a la mise en place de
soutenements adéquats et, si nécessaire, a la reprise en sous-ceuvre de structures
existantes.

A titre indicatif, pour des excavations temporaires de 6 m ou moins de profondeur dans
le sol, il est suggéré que les pentes soient profilées avec des inclinaisons de 1,5 H:
1V. |l est important de souligner que linclinaison mentionnée précédemment est
valide dans la mesure ou le niveau de I'eau souterraine est rabattu a une profondeur
d’au moins 0,3 m sous le niveau du fond de I'excavation. Les inclinaisons indiquées
sont destinées uniquement a l'usage du concepteur, pour les calculs de volume et
I'estimation des colts de construction.

L’inclinaison des pentes des excavations doit étre adoucie s’il y a apparition de signes
d’instabilité. Les parois des excavations doivent donc étre inspectées régulierement
afin de déceler tout élément susceptible de s’en détacher et de constituer un danger
pour les travailleurs. De plus, la circulation des véhicules, les équipements de
construction ainsi que la mise en tas de matériaux excavés doivent étre évités a
proximité de la créte de I'excavation, et ce, sur une distance au moins égale a la
profondeur de I'excavation. Le remblayage des tranchées doit étre exécuté dans les
meilleurs délais pour éviter une dégradation des pentes d’excavation exposées.

Alternativement, on pourra recourir a un systéme de souténement des terres. Le
systéeme de souténement temporaire pourra consister en un systeme de pieux soldats
avec boisage. Les recommandations de la section 4.3.1 du présent rapport
s’appliquent pour la conception et la construction d’'un mur de souténement en pieux
soldats avec boisage.
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8.5 Transition longitudinale aux passages des tunnels

Si le toit du tunnel se situe a moins de 1,8 m de profondeur sous la surface de
roulement des voies de circulation prévues, on devra appliquer une transition
longitudinale de 20 H : 1 V pour atténuer les soulévements différentiels attribuables au
gel. Le matériau de transition devra étre un emprunt granulaire de type MG 112,
densifié a 98% de la masse volumique séche maximale (voir le dessin normalisé DN-II-
1-019 des normes pour ouvrages routiers du MTQ).
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Le présent rapport a été préparé par Monsieur Yves Descbteaux, ing., M.Ing.

SNC-LAVALIN Environnement inc.

Yves Descodteaux, ing., M.Ing.
Directeur de projets
Ingénierie des matériaux et géotechnique

YD/ds

Distribution
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ANNEXE A

Culée, piliers temporaires
et remblai d’approche

‘ SNC+*LAVALIN
Environnement



Jp— " Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 1de1
e RAPPORT DE FORAGE
L ‘ SNC-LAVALIN
y . e
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-19
Nom du projet: Réaménagement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300532.3
centre-ville v ’
L, . (NAD-1983) v:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal ' 5039362?3
Z: 15,15
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nuUméro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. ’ o )
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0 Plan de localisation P.LD.T. No.: Tt
Diameétre du forage: Tariére 200mm @ (0-7,93m) Diametre du carottier; ===~ Date du début du sondage :  2008-12-18
Préparé par : A. Samostie Verifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 7,92
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i % RQD QUALIFICATIF Tres lache 0-4 :
«?5, ggg;ége;:x:l::ince "traces" 12)—;%’ <25 Trés pauvre - Lache 4-10
< i : "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact ~ 10-30 . .
$AD $::}2?:"°n par forage au diamant a dilt'actif (meux) 20-35% o5 Passable Denspe 3050 Date: Date:
EM Manuel et 35-50% 75-90 Bon Trés dense >50 Prof.: Prof.:
a3 - 90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
R: Refus (N >100) Ssiit 0,002 4 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm Raide 50-100 kPa
_ %R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
E.:I Forage au diamant longueur forée Blocs >300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
é 4 : N (pen. standard) foe } AG : analyse granulométrique
0@ = g . . % a A"t Ne (pen. dynamique) ﬁ QC: ::nmai:\és;qcul;:’r:lque
- o : Cu (laboratoi L :
21 %l E I DESCRIPTION g " § E g COUPS/i5cm  |v: c:,((faf;f;f;ﬁz) 8 |Wp limite piastique
a = \ [ : Cu (chanti > W :teneureneau
= 3 << Cz) DU SOL ET DU ROC 8 a0 1 < \Fl.l g FRAGMENTATION i ;c:,('(:c,?:,.'tfg) =2 Rec : résistance en compressioy
O @ | W .,>_' 210 ~u'—.| al o (mm) We o w W < Rt :résistance en traction
Lin{=z20 E = 5| = P 1 w P'c : préconsolidation
8 = E ) 8 8 z., ; Cc : coeff. de consolidation
\ k  :perméabilité
a 1616 | SURFACE DU TERRAIN @ 20 40 60 80 Dup: éh, duplioata prleve
i 0,00 ols organiques. 2 ]
i —{L18,05 J| "Remblal: sable et silt graveleux CF-1 58 | 7 3-3-4-10 A | i
i ] &1504 brun, un peu d'argile. i
| —O‘ET/ Remblai: pierre concassée avec  Saue i
I des fragments.de briques. §§§o CF-2 54 | R 8-13-50/0cm |
- | - . .
B P09 - i
B 5+ R0
O o% q -
- — 2oy CF-3 29 | 14 11-9-5-4 T T :
— 2 13,02 ARy .
- 2,13 Remblai: sable graveleux brun, . ]
- — avec des fragments de briques E
- ] et des morceaux de bois. CF-4 21| 8 3-1-2-3 E
i 11,80 T
i 3,35 Terrain naturel: silt brun et gris, 4 CF& X 85113 3-3-10-22 \ h
" — un peu de sable a sableux, g T
B al - traces d'argile, traces de gravier, o N
i compact & dense. |/ cF6 X 81|36 | 13-16-20-24 7]
. 15— 2 :
; 5 — el vl CF-7 58 | 20 9-9-11-15 A ]
J 7 :- ' . .
- 1 crs 73| 28| 7141416 1
L K1 « _—
[ 6| 20 ]
| d 18 J
b 7 ] a p—
B i ¥ i
- | 25— 1|4 cFo 85 | 21 4-8-13-15 A .
i 7,23 T i
— 8 7,92 FIN DU FORAGE -
Remarque(s):
Date de production 2009-02-27
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ORI - Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page1de3
e ‘ RAPPORT DE FORAGE
, ) @)) SNCLAVALIN -
al 7 7
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-22
Nom du projet: Réamén_agement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300602.7
centre-ville (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039280,3
z 15,29
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site NUMEro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. o
s . . Plan de localisation P.I.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0 :
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-18,89m) Diameétre du carottier:  NQ (18,90-24,69m) ‘Date du début du sondage:  2008-12-18
Préparé par: A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 24,69
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
il % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%l\:,, -?L’g;e;e;::lo?ﬁince “traces" 11-1 0"? <25 Trés pauvre Lache 4-10 Tube perforé
z - : "un peu" 0-20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . - -02-
%13 5222:-‘;“'0" par forage au dn‘amant adjectif (..eux) 20-35% 5075 Passable Densz 3050 Date: Date: 2009-02-25
EM Manuel “et" 35-50% 7590  Bon Trés dense >50  |Prof.: Prof.: 5,43
: 90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
. R: Refus (N > 100) Silt 0,002 & 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =X Carottes > 4 po.(10¢cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
El___] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = A : N (pen. standard) 3 ﬁg fanﬂ:zse Q;mtll;zmélrique
|| =5 : Sl|la 4 :Nolpen dynamiaue)l T |wi limite Nquide
2| EQ i § £ | g | coupsiisem 3 Gur (aboratoid) Q  |Wp :limit lastique
% 8 2 g DESCRIPTION o E o ' E \E g FRAGMENTATION i;gﬁ,‘f:;:,nfg) § Re :résistance en compressiol
ol | Wi DU SOL ET DUROC [ 7 E (mm) < Rt :résistance en traction
L|lo| =0 s | 2| % 2 Wp w W w P'c : préconsolidation
8 = E a 8 s} ) % Ce : coeff, de consolidation
A ¥ k  :perméabilité
o 1529 | SURFACE DE LA RUE o 20 40 60 80 Dup: éch, duplicata prélevé
I 0,00 Enrobé bitumineux. CF-1 63 | R 20-50/5cm ’ ]
—\ 15,14 /I "Remblai: pierre concassée avec  ESIS ]
B p bg 604
i | 015 | des morceaux de briques s i
(traces). hQ
L] - buse !
1 58| CF2 54|64 | 3546-18-12 == 7]
: 13,79 Fiskh , 1
- 571,50 Remblai: sable et gravier noir, CE-3 X 50| B 5-50/13cm 1
- — un peu de silt, organique. E
| 2 —]
B s 7
- | 2,29 Remblai; silt brun-gris, un peu -1
- . d'argile, traces de sable, CF-4 60 | 13 6-9-4-4 AQ——"”"’ N
- ] organique. -
[~ 3[10 12,00 ]
| -] 3,20 Terrain naturel: silt brun & gris, A8 CF-5 79 ' 42 7-00-22-23 A |
| - un peu de sable & sableux, ]
— traces de gravier et d'argile, b
B 4| - compact & dense. ]
N ' 9l CF-6 60 | 27 11-15-12-16 ]
B bl 9 i
= 15— J| M A -
i 1 Q _
—] - -13-7~ [o2]
[ 5 | CF7 56 | 20 11-13-7-14 g B
L — Ll « .
B n d > |
B a0 CF-8 79 1 23 6-10-13-14 ]
[~ 6| 20 g 7]
.| [
2 ] ol | i
[ = : ]
| — 7 — o
- d .
[ |5 | 767 |
| 1762 Silt gris, traces d'argile et de ]
L g| sable, compact & dense. CF-9 100| 24 7-12-12-20 |T |
Remarque(s):

Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant:

Projet numéro : 605910

Page2de 3

RAPPORT DE FORAGE

.y _ / ‘ SNC+LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-22
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

E . = siNGensmand |3 [AG e g

= : Ne (pen, dynami :

£l 5| T3 @ - S|g O e naue) _ﬁ Wi : limite liquide

alul|38 DESCRIPTION Sl w 8| e | 5| T raaomenmarion |5 o |2 W it onen

olu|l22 | Wo " & | 5 | FRAGMENTATION x : Cu(chantier - T it ol

53/2| 89 DU SOL ET DU ROC @l >z a Eluwls (mm) i Cur(ehanten 2 |Rt iresistance en tracton

Lol 20 e D | =) § W w ' w P'c : préconsolidation

g = E 5; 8 O = % Cc : coeff. de consolidation

] k : perméabilité

o o 20 40 60 80 Dup: E:h. d:EIIcata préevé
- 9 N —}
5 30— ]
[ 1 CF-10 % 100 19 8-8-11-11 A ]
s X :
—11 ] CF-11 100| 16 7-7-9-11 A —
12 ] _|
- 40.-. -
i - ‘I ]| cF12 92 | 23 6-12-11-13 'y ]
| 45 i
14 — CF-13 100| 16 4-8-8-12 ]
| | M -
15| ] -
- |50 :
B — CF-14 % 62 | 18 4-6-12-13 A |
| 55— g
17 CF-15 75 |3 | 523-13-28 AT 7]
[ | 60 -
- J CF-16 g 29| R 23-50/15cm N
- -3,61 : 1
19 18,90 Till: graviers, cailloux et blocs —
- — erratiques de nature diverses Pl 1< k
= e matrice silteuse grise. E
i ] dans une matric g 7}: CD-17 211 0 i
B 65— ° i
|20 b éJ ]
5 K J
- — ¢ |o -
| o1 :
o1 ] 09, CD-18 541 0 N
| |70+ A |
5 -6,35 i
2 21,64 Rocher: shale calcareux noir, ///\ i
| 00| présentant quelque joints \\///\\ |
| subhorizontaux, fermés remplis \E///\\ |

] de calcite. I
- > - .
B - Le roc n'est pas altéré sur toute %/;/\\ Cb-19 62 38 i
B la longueur forée. %//\\\ i
5|75 La qualité du roc varie de i\///\i\ h
I _ mauvaise & bonne selon les Q\//\Q\ i
indices RQD mesurés. RR




Nom du consultant:

Projet numéro: 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page 3de3

o , ‘ SNC+LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-22
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
g @ z A : N(pen. standard) 3 :g f::::;:: gt:a[:\?;z':émque
el|l..| =5 : o|o O B et 9)]  BI Wi : limite liquide
B ?“ é lg DESCRIPTION @ ug.’ - E g COUPS/15cm ; ;gﬂ,('(?:::;?;ﬂ) E &Vp :{Iv:it:rplastiq:e
. w R : Cu (chanti + teneur en eal
% 8 E % DU SOL ET DU ROC 8 a0 v | < \E g FRAGMENTATION f :C:r‘?c::nl?er)r) =) Re : résistance en compressioy
ol L >Z | w \E o (mm) w W < Rt : résistance en traction
Lila| 20 g|F 2 =] é’ P ! w P'c : préconsolidation
8 R = E 5 8 (u_).' = ; Cc : coeff. de consolidation
| K :perméabilité
o [+ 20 40 60 80 Dup: éoh, duplicata prélevé
— R up: cch. duplicata preleve
L S i
i | \\Z/\\ CD-20 100| 77 Rc = 46 MPa ]
24| | \\//;\\é Rt=13 MPa ]
i K ]
- | 80 \\;//\\\ ]
- -9,40 KX |
- 24,69 FIN DU FORAGE i
26 | 857 .
27| | |
- | 90 .
28 - -
L o9 | 95— _:
[ (100 1
—31 = -]
[-32 [105— _
-33 - —]
[ 10 : ]
34 | -
35 1115 : -
- 120 B
38 o5 | ]

VA\Geotec76\Style\0BE163-BH (T-1798).sty
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Date de production 2009-02-27

Nom du consultant: Projet numéro : 605910 : Page 1 de 2
) ‘ SNC+LAVALIN
al 4 2
1Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-23
Nom du projet: Réamén.agement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300590.1
centre-ville (NAD-1983) !
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039265,7
Z 15,11
Localisation civile : rues Saint-Jacques & de la Commune Site numéro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. Plan de local DTN
isati ..D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison : 90 Azimut: O an de localisation P °
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-9,14m) Diamétre du carottier; = ===~ Date du début du sondage :  2009-01-08
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 9,14
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%’; $3g::;e,_:::’°?l::ince "traces" 12):; g"f <25 ;rés pauvre Lache 4-10
2 . : "un peu" % 25-50 auvre Compact 10-30 . -
_(l._tlli\) E::}:?élllon par forage au diamant adjectif (..eux) 30-85% s Passable Dens‘()-; 30.50 Date: Date:
EM Manuel et 35-50% 75-90  Bon Trés dense >50  |Prof.: Prof.;
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
g Remanié gi l;dfice (db? P?gg;"aﬂm standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
- . : Refus (N > Silt 0,002 2 0,075 Moli -
/7] Intact (tube & paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm F;r:e ;g_gg tg:
- Perdu (Rock Quality Designation) ) Gravier 4,75 375 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =X Carottes > 4 po. (10cm) | Cailloux 75 a 300 mm Treés raide 100-200 kPa
[:.j Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E . = A : N (pen. standard) 2 ﬁg : a:a:;se Q'I;?nlillthé"lquE
B . i : analyse chimique
cls| B2 » = S|g aide ﬁ',’:;‘o,‘;ﬁ‘:::;““‘"’ W | Wi : limite liquide
alue|38 DESCRIPTION wl oy (8| 5| & SouPsSem v :curdaboratire 2 [ iteneurenens
g Lol- E % 2 a0 ! < ~E 3 FRAGMENTATION z ;g:r(‘(::::r:lt?g) § Re :résistance en compressioy
ol & b DU SOL ET DU ROC ol >z lp|k=|4q (mm) W W < Rt :résistance en traction
Lla| =20 | F 2| =] é powoW w P'c : préconsolidation
g -4 E z 8 [&] - ) % Ce :coeff.de cf:nsolldation
o 1511 | SURFACE DU TERRAIN i 20 40 60 80 Bup: beh duplcata prélevs
K 0,00 Remblai: pierre concassée avec ]
i — des scories, des fragments de CF-1 50 | 49 0-30-19-11 A
brique (traces) et des mottes de 7
i 1 silt sableux, lache. ]
L q — CF-2 4861 9 9-4-5-3 A/ |
n 25, ]
| 5+ R CF-3 33| 4 3-2-2-2 AC |
edede!
- . RS .
| Dedelede!
2 XK - -
i - 8] CF-4 29| 7 3-4-3-3 AC ]
s | 1267 | RS |
B 2,44 Remblai: silt brun et gris, traces™ . ]
B — de sable et d'argile. CF-5 541 9 3-4-5-3 AC |
— 3|10 ]
i 11,76 : X iy
- 3,35 Terrain naturel: silt brun & gris, CF6 79 [ 19 561319 ]
i — un peu de sable & sableux, . h
B traces de gravier et d'argile, . b
4| compact & dense. el 4| CF7 83 | 41|  22:21-20-21 AG -
B | § i
L | 15 114 crs 67 | 13 2-5-8-10 K |
5| 4 ]
- — AN CF-9 100| 42 12-22-20-29 A ]
= ] o) - .
B -~ CF-10 92 129 8-13-16-20 E
6] 20-] T 7]
B 8,71 9 4
| 6,40 Silt gris, traces de sable et ]
| — d'argile, compact. i
_— 7 — —
i ~ CF-11 % 83 | 19 6-8-11-13 4 AG i
B 25— E
- N I ]
- 8 . ]
Remarque(s):
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Nom du consultant:

Projet numéro : 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page 2 de 2

o , @)) SNCLAALN

Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-23
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

g A ¢ N (pen. standard) o | AG : analyse granulométrique

[r = g . % Ia) 4 : Ne(pen. dynamique) E efl# Elai!;‘aigs;qcul;;yzlque

B :,L é LIQJ DESCRIPTION @ w é - E g COUPS/15¢m ; g:,',( {?::;:;;’;2) ;Q< vv:lp ;Itimnltzrplasliq:e

Qlw| 22 ° o = | FRAGMENTATION | : Cu (chantier) i feneur en ea |

512|859 DU SOL ET DU ROC alEe|, 2|3 m %  Gur (chantier) S [Fe :rsitanco an compresi

o W W,
Lla| =20 2| F = = § powoW w P'c : préconsolidation
8 = E 5 8 8 = % Ce : coeff, de consolidation
M k ¢ éabilité

a o 20 40 €0 80 Dup: gzaTd:EIicala prélevé
- — CF-12 17 | 22 8-11-11-12 L ]
9| 30| 597 . -
i 9,14 FIN DU FORAGE k
10| _| -
i 35— b
—11 1 -
12| ]
B 40 |
—13| | _
[ |45 1
14| |
i 50— R
[ | 55 |
17 _| _
18] |
i 60— 1
—19| | ]
B 65— i
—20 | ]
21 — -
[ | 70-] :
i 75— b




Nom du consultant :

Projet numéro :

60591

0

Page 1de 1

RAPPORT D'ANALYSE

Société du Havre de Montréal ‘)) SNCLAVALIN GRANULOMETRIQUE
' ' ’ Environnement Sondage N°: 08E163-23
Nomduprojet: ~ Réaménagement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Site numéro: 637
centre-ville i i No d'échantillon : Prélevé par : Prélevé le :
) cias . 7 A. Samostie 2009-01-08
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal 1 A Samostie 2008-01.08

Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune

CLASSIFICATION UNIFIEE DES SOLS

SILT ET ARGILE | SABLE ] GRAVIER
TAMIS UTILISES
100 0,08 0,160 0,315 0,630 1,25 2,5 5 10 14 20 31,540 56 80
—— o ——
[ I i i ] | i N Lo
£ I | | b [} i } i [ i I
LEGENDE: i I I I | ] o I
90 1] | i ] ] 1 ] | [ I |
1 1 0 i | i [ 0
7 &—e i I | | / I l P I
11— t 1 / | | | i | [ |
i | i | I [} | I | [ i I
80 = i1 Il | Il Il | L I [ 1 1
I / ] I i ] ] D
1 [ 1 1 | 1 i 1 [ [
1 I | | i ll 1 1] i [ ! 1
l/ | i | j i | t | [ | |
70 L J t t t t t t t t -t t
t i { I i 1 1 t | (I | |
E | ) i | | | I [ I
< | { i | 1 I { | { [ | I
| 1 i | I I 1 | i [ | i
& 60 T T T T T T T T T
E | 1 [ | Nl | ! ! 1 [ [
t 1 | | 1 ] I 1 i o | 1
% i 1 | | ! ! { | | [ 1 {
I 1 | I | ] L 1 { b1 | i
'S 50 1 [ 1 ] [ [ | o e
= I 1 I ! 1 1 i | | [ | 1
w 1 1 I | 1 I 1 I i [ | 1
O | 1 I | | 1 I | | [ | 1
% 40 1 1 | ) | | | | | [ |
O | 1 | | | | | | | [ | i
o ! 1 | I 1 ' [} | | [ | 1
| 1 | I 1 | I 1 | o I i
30 T T T T T T T T T T T T
I 1 I ! 1 I I 1 i [ | 1
| 1 I | 1 1 ] I | o | i
I | | | 1 ' I | | [ | i
| | | | 1 I | | | [ | 1
20 | | I [ 1 [} I | | [ ] [}
I 1 I | 1 i I | | ot | 1
I 1 I | 1 1 I | | o | 1
1 | [ | 1 I I | | o | [}
10 : j : l i | i R
t | | | 1 1 I I | [ | i
| | | | 1 ] I | | [ | i
o Lot L R B I T B R NN T ST WU | B B IR AT
0,001 0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRE DES PARTICULES (mm)
RESULTATS AU TAMISAGE: % PASSANT
LEGENDE 0,08 mm | 0.16 mm {0,315 mm| 0,630 mm| 1,26 mm | 2,5 mm 5mm 10mm 14mm 20mm 31,5mm | 40mm 56mm 80mm 120mm
*r—e 69,60 75,69 80,50 84,48 88,06 91,84 94,98 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
— 98,39 98,80 99,11 99,32 99,53 99,84 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
INTERPRETATION DES RESULTATS ET TENEUR EN EAU
LEGENDE SONDAGE | ECH. PROF. (m) DESCRIPTION GRAVIER | SABLE SILT & ARGILE w
—e 08E163-23 7 3.66 - 4.27 Silt sableux, traces de gravier (traces a un peu d'argile) 50 % 254 % 69,6 % -
—_—a 08E163-23 1 7.01-7.62 Silt argileux, traces de sable (traces & un peu d'argile) 0,0 % 1,6 % 98,4 % -
Préparé par: Denis Desaulniers Date: 2009-01-21 Vérifié par: Geneviéve Flibotte Date: 2009-01-22
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Nom du consultant:. Projet numéro : 605910 Page 1 de 2
o o ‘ SNC*LAVALIN ‘
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-24
Nom du projet: Réaménagement de |'autoroute Bonaventure Phase Ili: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300573.3
t il ) ’
centre-vilie (NAD-1 983) Y‘
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039319,0
Z: 14,86
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. ) Plan de localisation P.LD.T. N
. N an de localisation P.I.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diameétre du forage: Tariére 200mm @ (0-9,14m) Diamétre du carottier; = ==-- Date du debut du sondage :  2009-01-09
Préparé par : G. Brossoit Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 9,14
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4
T S e nce "traces" 0% 25 Trés pauvre Lache 410
: . . "un peu" 0-20% . 25-50 Pauvre C t 10-30 . .
%[\J $::1ig?;|llon par forage au diamant | djectif (..eux) 20-35% So7s Passable D::‘s‘;ac 30-50 Date: Date:
EM Manuel "et” 35-50% 75-90  Bon Trés dense >50 |Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
R . R: Refus (N >100) silt 0,002 4 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 a 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
I:.:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E o = 4 : N (pen. standard) 3 ﬁg =:ga:¥:= gtrle::;émétriq"e
N . i H al e Cnli
g 5 E\ a . [7] T o 8 e 2: (('la:l;;:a)tlzi:g'que) w Wi : limite liquide
41slse DESCRIPTION u 2 B | & | COupsitsem v :cur(boratoire S W enearen e
g % 3 E DU SOL ERT DU ROC 8 g-.l [©] ' : \E g FRAGMENTATION ﬁ ;g:r(?:::t:;?;)r) >3< Re ;réslslance en compressioy
O | W t Z|lw \E ol o (mm) W ow W < Rt :résistance en traction
Lia|20 = =S S| 2 p ' w P'c : préconsolidation
2 Z 5 8 O w ; Cc : coeff. de consolidation
a 14,66 | SURFACE DE LA RUE i 20 40 60 80 Bup: beh, cuplicata prélevé
i 0,00 Enrobé bitumineux. WG 555 ]
i —\14,78 || “Remblar pierre concassée. 2984 CF-1 48 | 18 8-9-9-7 1
0,08 oood
- —] ODOE -4
L 8B .
L 4 5004 CF-2 21| 9 4-5-4-4 i
| 13,64 99 i
R 1,22 Remblai: silt sableux brun, un i
B 5 peu de gravier et d'argile, traces CF-3 46 | 2 2-1-1-2 AC |
| _| 13,03 | de matiéres organiques, lache. ]
P 1,83 Remblai: mélange de pierre |
R — concassée et de silt sableux et CF-4 25| 4 3-2-2-3 i
B N argileux, trés lache a compact. i
i —{ 11,99 CF-5 711 24715 i
— 3| 40| 287 Terrain naturel: silt sableux brun |4 -
B 11,66 et gris, un peu de gravier, ]
5 — 320 compact. d CF-6 | A 92 | 45 8-22-23-15 E
R ] Silt brun & gris, un peu de sable 1 B -
i 4 sableux, traces de gravier et Pe 1 i
4 ] d'argile, compact a dense. CF-7 100| 36 11-19-17-17 —
L |15 N crs 100{ 35 |  o-16-19-21 i
3 < R
- 5 —]
- — s CF-9 100| 44 12-19-25-19 E
= | é’ .
- — L1 il CF-10 100 24 7-12-12-15 E
B 6120 ¢ _ ]
- — N CF-11 100( 25 11-11-14-15 E
- N kY E
- 7 ] L ]
- 'C .
- 25_ i B -1
g A1 cr2 % 100 16 5.8-8-10 |
- —] 0| 4
Remarque(s):

Date de production
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o , @)) SNCLAALIN

Société du Havre de Montréal| Environnement Sondage N° 08E163-24 -
STRATIGRAPHIE 'ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

:E: o = 4 : N(pen. standard) 2 :g ::::;:: glr]?'v:i:;zr:étrlque

el | =35 : o|lao 4 iNo (pen. dynamiquell 7 1\ limite liquide

2| s DESCRIPTION f § E| | ocoupsnsem oo O |Wp rimie pesiaee

g % 3 % DU SOL ET DU ROC 8 E (@] ' E ‘E g FRAGMENTATION i ;gﬂ.—(?::::‘:% >3< Re ;rés!stance en com[;resslo-

Ol | Wi “Z ok |4 {mm) W W < Rt : résistance en traction

Liafl=20 : s|F o | =) é pow ! w P'c : préconsolidation

g = E 5 8 3 = % Cc : coeff. de consolidation

\ k :perméabilité

o - oc 20 40 60 80 Dup: gclv:.nd(ajg:i::ala prélevé
i - % ]
B -1 . d'| || CF-13 100¢ 19 7-9-10-9 A 7
% 30872 -
B 9,14 FIN DU FORAGE b
—10| | -
i 35— 1
—11 1 -
12 N ]
B 40— i
—13] | —
| 45 i
14| _] i
i 50— R
|| 55— ]
=171 -
—18( ]
| | 60 i
19 ] -
- 65— -
—20| | _
- ] E
—21 — -]
[ | 70 ]
oo | _
i 75— T
o3 -
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 . v Page 1de3
— RAPPORT DE FORAGE
o , @)) SNCLAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-26
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300561,9
centre-ville . (NAD-1983) v:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal © 5039266,9
Z 15,53
Localisation civile : rues Samt-dac(.ques a de la Commune Site NUMEro © 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc.. Plan de localisat | N
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0 an de localisation P.I.D.T. No. : noT
Diametre du forage: ‘Tariére (0-15,24m) Diamétre du carottier:  NQ (19,21-26.37m) Date du début du sondage :  2009-01-10
NW (15,24-19.81m} _ Profondeur du sondage : 26.37
Préparé par : G. Brossoit Vérifié par: Y. Descéteaux rofondeur du sondage : ’
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
% RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%C, gsgleé;e;:ﬁ‘ﬁmce "traces" 1;-;8"? <25 'Fr’rés pauvre Lache 4-10
"un peu” -20% 25-50 auvre Compact 10-30 . .
?2 $§:zpélllon par forage au dlamam a dtjectif (eux) gggg? 50.75 ;assable Densi 30.50 Date, Date:
EM Manuel “et" -50% 75-90 on Trés dense >50 Prof.; Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) ' CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
=<1 Rremanié g’ ::'l‘dfice (?\le P?’gg’tralion standard Argile < 0,002 mm R;lrélf molle <12 kPa
- : Refus (N > Siit 0,002 & 0,075 ¥
[////] intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075a 24,75 mm F;n?e ;g.ﬁg ﬁgg
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm Raide 50-100 kPa
_ % R.Q.D =X Carottes > 4 po. 310 cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
E.:! Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure 200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E A : N(pen, standard) = AG : analyse granulométrique
z|.|=5 | |3|a aitlolpon mamique) |4 :analyc inlaue
| £ u DE @ § ; g COUPS/i5cm [y ;C:r((il,a::;?o;z) o] We fi:!?.ﬁﬁfi?ff.i‘“
g % 2 % SCRIPTION [} E o] 1 : \E g FRAGMENTATION i: gﬂ,(f:::,:'.fg) é Re ;rés!stance en compressiof
Ol | wL DU SOL ET DU ROC m| >21 0 ‘E a (mm) W W, < Rt : résistance en traction
8 ol = g E = 8 =3 § powo W g Z'c : préc;'ozsolidatlolnd i
= »n QO - = c ; coeff. de consolidation
o o @ w | = = Kk :perméabilité
a 1553 | SURFACE DU TERRAIN o 20 40 60 80 Dup: éeh. duplicata prélevs
I 0,00 Remblai: pierre concassée. 000 CF-1 67 | R 13-50//8cm ]
| —\ 15,30 Remblai: sable et silt graveleux ]
i | 023 | prun, pierre concassée, i
| fragments de briques et traces |
- -] d'argile, lache a compact. Débris CF-2 79 | 29 14-18-11-5 Y e e
i (60%): briques, bois, charbon et ’ B
i - vitre dans 'échantillons CF-3 et N |
i 5 CF-4. CF-3 >< 75 | 14 5-10-4-4 AC .
— 2 -
5 —] CF-4 21| 4 1-2-2-5 |
L 1809 |\ i
R 2,44 Remblai: silt argileux |
| 1 gris-verdatre, un peu de sable. CF-5 92| 5 1-2-3-5 AC |
3110 1233 ' 7]
B 1 3,20 Terrain naturel: silt gris, un peu CF-6 96 | 17 4-10-7-10 i
B de sable & sableux, traces de o[ 14
i ] gravier et d'argile, compact & ) KA :
4 dense. 114 o7 >_< 100{ 24 |  8-10-14-16 AC ]
B —} Bivd .
- 15— 94 CF-8 100| 26 9-14-12-12 E
| | J R
— 5 4 -
- —] L CF-9 100 33 7-17-16-17 E
5 N F: - :
- — 'D CF-10 100 31 8-7-24-23 .
6 20 g 5
| N | K. i
; 7 1 e | _:
| A A ]
| o5_| 7,91 . i
B 17762 Silt gris, un peu de sable, traces i
| g| d'argile et de gravier, compact. LIl CF-11 100 21 10-10-11-13 ) |
Remarque(s):

Date de production

2009-02-27
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o i ‘ SNC+LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-26
STRATIGRAPHIE ) ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E : 4 : N (pen. standard) o AG : analyse granulométrique
T = % g a A ¢ Ne (pen. dynamique) ﬁ CV? :;nma‘ltys;qc:ll;;mique
- —_ - . H e e
D| 2| EY g § E | g | coups/isem v | Cur ey Q |Vip s i plasiizue
R . 9 : teneur en ea
S |u E z UDEC')SCHIPTION 3l Wo UK & | 3 | FRAGMENTATION X Gu chantier) X |k résistance sn compressio
o| & L DU SOL ET DU ROC D >Z2|n ‘E Fn (mm) W W << Rt :résistance en traction
uw | a 20 . E L 2 =) 2 poW ! w P'c : préconsolidation
g 4 E 17 8 8 i . % gc : coeff. de ::o;sol!dalion
| : perméabilit
A o 20 40 60 80 ‘ Dugzgzl:’.“d:g:i::am prélevé
Z B % 1
- 9 7 p—
| 30— i
: — CF-12 100| 21 6-10-11-16 r § 7
—10 | ]
| 35 , 1
1| CF-13 100| 26 7-12-14-6 /. -
L 12 1 |
- 40_ .
i - CF-14 % 100 11 3-5-6-8 4 ]
13| | ’ _
| 45 ; ]
—14 — CF-15 % 100] 12 4-6-6-6 -
[ —1.075 i
_1 14,78 Silt gris, traces de sable et 1
—15 d'argile, lache & compact. -
- |50 1
. . CF-16 % 100| 4 0-1-3-4 ]
B 55— ]
17 _] ]
i ‘||| CF-17 100| 11 4-5-6-9 Al ] ]
[ |60 —— ]
l-19 . -
i _ A ]
- -3,98 E
- 19,51 Silt sableux et graveleux gris, HRE ]
- = trés dense. . E
[ 50| % ® 11| cF-18 37 | R | 48-43-50/250m ]
i .l cp-19 60 .
i ] Al o ]
| - ED ]
21 1|3 co-20 31 =
B L |
L | 70+ L ]
B ] 0 (. b T
22| 11 -
= 0 . =
i N ERE ]
: - o < co-21 15 ]
B 75__ <1 A °3 i
|23 : N —}
i 1781 AR E




Nom du consultant:

- Projet numéro : 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page3de3

V:\Geotec76\Style\0BE163-BH (T-1798) sty

o ) ‘ SNC-LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-26
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
:é_: o« > a 2 N (pen, standard) 2 :g : a:a:yse 9}'\?;‘;'%’“"’[‘!"5
. 1 analyse ci e
gl s T2 o x o|8g S b e Ol W | imite quide
il ! g =] DESCRIPTION H w \8 [ : o COUPS/15em v gur (l:bor‘atoire) >Q< vVle Itle':gﬁrpel:s::: °
g 3 3 g [} [ ' < \E g FRAGMENTATION f C:r(?c::r:t?;)r) 2 Re : résistance en compressio)
Ol | Wi DU SOL ET DU ROC ol >0k (mm) - < Rt :résistance en traction
[T o, 2 (o) = - =2 w % é’ Wp w W w P'c : préconsolidation
8 Z E 5 8 [+ - E Ce : coeff. de consolidation
a €| = 20 40 60 80 Dup e, dupliata prtevé
: éch.
= Rocher: shale calcareux noir, R
= .. \\ \\ 4
| présentant quelque joints ///\
:_24 subhorizontaux fermés. » 7
I = R CD-22 88 | 17 7]
80 Le roc n'est pas altéré sur toute \\//\\ ]
i la longueur forée. \\//\\ i
i La qualité du roc varie de trés Q\//Q\ h
—25| mauvasie & excellente selonles KK -
B _] indices RQD mesurés. Q;//\\\ 1
B 2 4
NG
s - XX CD-23 100 | 100 .
26 | 857 A .
i KX
—| 10,83 R |
: -1 26,37 FIN DU FORAGE ]
EE .
—28 —] ]
o9 | 95— v_
[ [too 1
|31 N ]
—32 [105— —
|33 i ]
[ h10] |
34| | -
—35 [115 .
- 120 i
=rd. =
38 hos ]
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Société du Havre de Montréal ‘)) Environnement Sondage N° 08E163-29
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300560.4
centre-ville (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039367,0
Z: 14,70
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nUMEro : 637
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. -
. PR . . Plan de localisation P.I.D.T. No. : [
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-9,14m) Diamétre du carottier: -~~~ Date du début du sondage :  2009-01-09
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 9,14
TYPE D'ECHANTILLON ' TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
%RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4 :
%G %’gfge;:m“:ince “traces" ; ; -;g"//o <25 ;rés pauvre Lache 4-10
2 "un peu" -20% 25-50 auvre Compact 10-30 . .
?R $:n§:1éillon par forage au diamant adiectif (..eux) 20-35% tos Passable Dens'; 3050 Date: Date:
EM Manuel "ot 35-50% 75-90 Bon Trés dense >50 Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
- R: Refus (N > 100) Silt 0,002 & 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 & 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75375 mm Raide 50-100 kPa
. %R.Q.D=Z Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 & 300 mm Trés raide 100-200 kPa
(] Forage au diamant Tongueur forée Blocs > 300mm Dure - >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E . A : N (pen, standard) = AG :analyse gramflométrique
< ~ = a i Ne (pen. dynamique) 5 AC : analyse chimique
°=,: a| E B 7 T o 8 v : Cu (laboratoire) u Wi : limite liquide
Blu|28 SCRIPTION g 2| | 5| T | rracuentanion | i | R [0 meurenens
g 3 E (Z) : DUDSEOI? S;P;:JOR oc 8 g..l ] ' ’E \E 3 FRAGMENTATION i C:r( f;',‘,’:,:',fz) § Ro : résistance en compressioy
Ol x e 2 | w ‘E o (mm) w W < Rt :résistance en traction
Llao| 20 =| F 2 > § poWw 1 w P'c : préconsolidation
g 20 5 8 O - E Cc : coeff, de consolidation
o 1476 | SURFACE DU TERRAIN i 20 40 60 80 Bup: o, duplicaa prélevs
| 0,00 Remblai: mélange hétérogene . i ]
i — de silt, sable et gravier, brun a CF-1 33|25 0-14-11-16 |
noiratre, avec des traces de f ]
i I débris (mortier, briques, scories,
i | matiéres organiques), lache & CE-2 71| 17 10-8-9-7 1 AC - N
— 1 compact. ]
[ | 5 CF3 54 5 2-2-3-5 AC ]
— 2 12,57 A .
B 2,13 Terrain naturel: silt sableux et 112 CF-4 B 79118 5-8-10-11 ﬁ E
B - graveleux brun a gris-verdatre, 5% 1
- traces & un peu d'argile, 1k :
B 1 compact. 19 CF-5 67 | 23 10-7-16-19 AG i
- 3| 40| 1165 - ]
R 3,05 Silt gris, un peu de sable a M | 14 |
R — sableux, traces d'argile et de . CF-6 79 | 28 11-14-14-16 |
B N gravier, compact & trés dense. o | M |
L4 M cF7 79| 34| 22471718 A -
= of N —
5 15— A | CF-8 87 | 59 7-24-35-37 - .
- 5 | A p—
i - ‘L] CF-9 79 | 49 17-22-27-28 AG i
B 8,91 i
| 5 5,79 Silt gris, traces d'argile et de . ]
B 20 sable, compact. CF-10 94 | 26 9-11-15-20 ]
- 7 — 11 } ]
i — CF-11 % 92 | 23 7-11-12-14 \ i
B 25— 4
-~ 8 ] —}
Remarque(s):

Date de production

2009-02-27




Nom du consultant:

Projet numéro : 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page 2 de 2

V:\Geotec76\Style\0BE163-BH (T-1798).sty

L, , ‘ SNC+LAVALIN

Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-29
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

E 4 : N (pen. standard) = AG :analyse gram.llométrique

E ’ = % . (Z) o) a :gc (pe:. danamlque) u<1 CJ‘I: f;ai:zl‘ﬁ?qzr;:jr:nque

a ?' \E, E DESCRIPTION @ é - E g COUPS/15cm ; c:,( :‘:af;f;fozfﬁ) ) ;Q< ;Vp ::lmltz flasliq:e

[a] 2 w M : Cu (chanti : teneur en ea

=z 16 < % DU SOL ETDUROC 8 a O . < \E g FRAGMENTATION i :C:r(fc::nli?e’i) = Re : résistance en compression

oO|x| Ww E Z|lw \E ol o (mm) We w W < Rt :résistance en traction

Lo 20 E =2 =N P S g P'c : préconsolidation

2 2 E » 8 8 = 5 Sc : coeft. de consolidation

k : Sabilité

& o 20 40 60 80 Dup: gzal.nd:g:i::ata prélevé
i ] .| CF-12 75 | 21 17-10-11-14 A E
[~ 9| 50| 556 ' -
i 9,14 FIN DU FORAGE ]
—10 ] -
: 35— -
11 - ]
12 7 ]
B 40 n
—13 ] ]
[ | 45-] .
14 _| -
B 50— 1
16| | _
» 55— :
—17 | -
18 — _
[ | 60 ]
=CI -
B 65— i
20 N |
21 — |
[ | 70-] i
|22 — —
B 75— E
23 -




Nom du consultant : Projet numéro: 605910 Page 1de 1
RAPPORT D'ANALYSE
Société du Havre de Montréal 0)) Bnvironmem: GRANULOMETRIQUE
. . - Environnement Sondage N° : 08E163-29
Nom du projet:  Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase liI: Secteur Site numéro: 637

centre-ville ‘ No d'échantillon : Prélevé par : Prélevé le :

. . . craz . 5 G. Brossoit 2009-01-09

Nori du requérant : Société du Havre de Montréal o G. Brossoit 2008-01.08

Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune

CLASSIFICATION UNIFIEE DES SOLS

SILT ET ARGILE | SABLE | GRAVIER |
TAMIS UTILISES v
0,08 0,160 0,315 0,630 1,25 25 5 10 14 20 31,540 56 80
100 T T T T T T T T P T T
1 I I I | | I 1 I ot | !
z. 1 1 I | ] | | 1 ] i 1 | ]
) LEGENDE: i | | | | I - / [
! | I | i | | | ] | 1 ! |
90 | 5 e—@ i i | | | | T T
| | | ] | I 1 [ | I
-— 1 I i 1 | 1 1 ] | 1 | |
9 I I ] 1 | i 1 ] [ | I
80 1 Il 1 i L Il 1 / 1 L 1 1 1 i
I | 1 } I | | 1 1 | 1 | |
| | i i ! 1 ] | 1 | |
| | i | t B 1 ] I 1 | |
'70 | 1 { i i I 1 | [ | 1
- | | LT i | Lo
= 1 [} i 1 | | I I [ i 1
I i 1 | i | I [ i 1
g) 60 | 1 1 i ! 1 | I ot I 1
[4p] /7 T T T T T T T T T T T
<< | 1 1 I l i o [ |
o ' g | l l 1 1 i [ [ |
g | 1 | | 1 | | i [ [ i |
1 | ! ! 1 ] 1 1 1 1) { ] i
X 50 ] [ 1 1 [ i | ] 1 N
E | | | | ! i | o T T
| 1 I I I I 1 1 1 i 1 I I
8 I I I | | I 1 i 1 | t i |
% 40 | | ] ] | i 1 i 1 | 1 1 |
O | | i i I i 1 i I | 1 ] |
a. i | ! ! t ' 1 ¢ ! [ | 1
30 1 | i ! 1 ! 1 i I | 1 ] |
| | | i | | i Lo
i | ] ] i I 1 | | 1 i ] 1
i | ] ] { | 1 | | | i 1 1
| | ] ] i [} 1 | | | ! | i
20 | | [] [} { [] 1 1 ] [ [} {
1 | ] ] i 1 1 1 | 1 i 1 1
i | ] i 1 1 1 1 | [ 1 i
i | ] i i ] 1 i | [ I (
10 { l ] ] 1 ] 1 1 I 1 i 1 {
1 | i ' 1 I 1 1 | | ] ] |
i | i ] { ] 1 | | [ 1 {
i | ] 1 i I ] | I [ 1 i
0 o111l toor ol R IR R N1 R T RN AN N R | A S R N
0,001 0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRE DES PARTICULES (mm)
RESULTATS AU TAMISAGE: % PASSANT
LEGENDE 0,08 mm | 0.16 mm | 0,315 mm | 0,630 mm| 1,26 mm | 2,5 mm 5mm 10mm 14mm 20mm | 31,5mm 40mm 56mm 80mm 120mm
*—Fe 55,40 60,05 63,71 66,78 69,61 72,97 76,55 81,60 83,60 87,29 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
— 58,30 63,27 68,59 74,95 81,16 88,00 93,55 99,17 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
INTERPRETATION DES RESULTATS ET TENEUR EN EAU
LEGENDE SONDAGE | ECH. PROF. (m) DESCRIPTION GRAVIER | SABLE ‘| SILT & ARGILE w
&—e 08E163-29 5 2.44-3.05 Silt sableux et graveleux (traces & un peu d'argile) 234% | 21,1% 55,4 % -
e 08E163-29 9 5.18-5.79 Silt et sable, traces de gravier (traces a un peu d'argile) 6,4 % 35,3 % 58,3 % -
Préparé par: Denis Desaulniers Date: 2009-01-21 || Vérifié par: Geneviéve Flibotte Date: 2009-01-22




Nom du consultant:

Projet numéro: 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page 1de 2

Type de forage :
Diameétre du forage:

Tariére évidée

Tariére 200mm @ (0-8,53m)

Inclinaison: 90
Diamétre du carottier:

Azimut: 0

Date du début du sondage: 2009-01-12

o , ‘ ‘ \ SNC*LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement " Sondage N° 08E163-30
Nom du projet: Réaménagement de |'autoroute Bonaventure Phase lli: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300540.0
centre-ville ) (NAD-1983) ’

Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039426,3
Z: 14,82
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 637

Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc.
Plan de localisation P.L.D.T. No. : : .-

V:\Geotec76\Style\08E163-BH (T-1798).sty

Préparé par : G. Brossoit Vérifié par: Y. Descoteaux ) Profondeur du sondage : 9,14
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
= i % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4 .
%\SI gﬁg'eé;e;:gdiﬁmce "traces" ; ‘1)-;8:? °<25 Trés pauvre Lache 410
= ; : "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
$2 52:}2?;'“0" par forage au diamant adjectif (..eux) 20-35% So.75 Passable Dens'; 20.50 Date: Date:
EM Manuel "et" 35-50% 75-30 Bon Trés dense >50 Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
o R: Refus (N >100) siit 0,002 & 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
X % R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
E.] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
; STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E . 2 s snaaed | 2[R o
tN n. o iqu : se e
gl 33 " B S|g 5 Gt Ol W | timie liquide
o| ¥ E8 DESCRIPTION w w 3 - :t- g COUPS/15¢m |y : cur (laboratoire) [a] LIVVP ; mgsrp;s::‘:le
2w 2= [*] oo ' < | & g | FRAGMENTATION | x ;g:,‘?::,:l?g ‘ >D< Re : résistance en compressioy
Z|lol g9 DU SOL ET DU ROC @ w [ B + + Cur (chantier)
O|lad| WL =2 | ol|hH o (mm) W W < Rt :résistance en traction
Lla| =20 . = " S | W =) 2 p W | w P'c : préconsolidation
8 =z E 5 8 o - E Cc :'coeff. de consolidation
a 14,82 | SURFACE DE LA RUE Tl = 20 40 60 80 Bup: boh, daplivat preteve
| 0,00 Enrobé bitumineux. S 2 N J
B —|L14,74 J\ "Remblai: pierre concassée. / CF-1 > o7 | R 4-50/gem ]
[ ] &(?9 Rembilai: sable graveleux et ]
B 003 silteux brun, traces d'argile, ]
L 4 ’ compact. CF-2 17 | 14 17-8-6-5 e AC |
R 13,60 i
B 1,22 Terrain naturel: silt brun, un peu |
| 5 de sable, traces d'argile, lache a ) CF-3 79 | 13 2.3-10-11 |
B | compact. ' ]
- 2 p—
R - CF-4 92| 8 2-3-5-6 AC |
i - CF-5 92|14| 36810 |
— 3| 10 11,77 ]
| 3,05 Silt gris, traces de sable avec i
B - des lits de silt argileux. CF6 | A 83 | 10 2-3-7-3 i
- . ’_'B_ 4
4| CF-7 83 | 13 '3-4-9-12 .
- 10,55 ]
s 4,27 Silt gris, un peu de sable & (] 4
R 15— sableux, traces de gravier et | CF-8 83 | 14 4-6-8-11 E
R ] d'argile, compact a dense. o R
| 5 -
- — CF-9 79 | 42 14-23-19-19 A g
- | L/ / :
- — - | § CF-10 87 |25 8-12-13-17 4 -
[ ® 20+ B
| ] i |
- 1 10, d .
— 7| | 786 |
" 1 7,16 Silt gris, traces d'argile et de 1
i sable, compact & dense. T
| 25 |
5| CF-11 % 100| 23 7-9-14-15 ) _
Remarque(s):

Date de production

2009-02-27




Nom du consultant; Projet numéro : 605910

‘ SNC+LAVALIN
Environnement

RAPPORT DE FORAGE
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V:\Geotec76\Style\0BE163-BH (T-1798).sty

Société du Havre de Montréal Sondage N° 08E163-30
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E A : N (pen. standard) = AG : analyse grgnulomélrique
Zla|2g 8|5 B W AT e
sl E : = : t u :

|28 DESCRIPTION i w é | & | 8] Ccoupsitsem 7 G o) S WP oo

Qlw| 22 ol U R ; & = | FRAGMENTATION | fCu (chantier) R réer ol

AL DU SOL ET DU ROC als2 |, \E w | o (mm) FiCh ehanten 2 |t : réstotancoen raction

L|la| =20 =|F =2 =) § poW ! w P'c : préconsolidation

g 4 E 5 8 (u_j = ; Ec :coeff.é d;i::o:solidatlon

! : : perm it

a i o« 20 40 60 80 Dup: bch, duplicata prélevé
u ] T \ .
i — CF-12 100} 35 7-14-21-20 1
[~ 9] 50 | 568 -
B 9,14 FIN DU FORAGE T
—10 — _]
ES .
—11 1 -]
| 12 N -
5 40 ]
13| | ]
[ | 45 1
=y i
- | 50 1
16| | ]
5 55— ]
17 _| ]
18| -
i 60— 1
19 ] -
- 65— |
20| | ]
—21 - -
| |70 ]
i 75— 1
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page1de2
) : ‘ SNC+LAVALIN
.l M P 2z
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-31
Nom du projet: Réamén'_agement de l'autoroute Bonaventure Phase Ill: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300514.6
centre-ville ) (NAD-1983) v: ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039481,8
Z: 14,73
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. Plan de local B IDT.N
an de localisation P.1.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-9,14m) Diametre du carottier:  ----- Date du début du sondage :  2009-01-12
Préparé par : G. Brossoit Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 9,14
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%’; $3glaé;e;)f:|{:)1l:|?ince "traces" 4 3:; 8"? <25 Trés pauvre Lache 4-10
2 . . "un peu" % 25-50 Pauvre C act 10-30 . .
?2 $§:}g$lllon par forage au diamant adjebt (..eux) 20.35% So7s Passable D:rr:‘si 3050 Date: Date:
EM Manuel ‘et” 35-50% 75-90 Bon Trés dense >50 Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
<] rmemanie g: gldfice (dNe P;égg;raﬁon standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
P : Refus (N > silt 0,002 0,075 Molle ¥
V7] intact (tuve 2 paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 2 4,75 mm Ferme ;§§§ ',:,'Z:
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =X Carottes > 4 po. (10cm) | Cailloux 75 a 300 mm Treés raide 100-200 kPa
E.:l Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « > 4 : N (pen. standard) 2 :g =a:a:;'se sg?rr:mmé"ique
el . . : analyse ci e
Lzl T2 0 I Qg § o uborasore MO W Wi timite iquide
ol ¥ <8 DESCRIPTION w " o . ElE COUPS/t5cm |y gur (!:bor'a!oire) S nyp : :Lmn{:irp;:s::a:e
g % 3 % DU SOL ET DU ROC 8 a0 | < \E 3 FRAGMENTATIQN : ;cﬁ,(fcyf:,:,fg) =) Ro : résistance en compressiog
o) o w L > 2 7)) \E o (mm) W w < Rt : résistance en traction
wLliao| 20 2| F 2 = é oW W w P'c - préconsolidation
g = E U>; 8 8 = % Cc : coeff. de consolidation
\ k :perméabilité
o 1473 | SURFACE DE LARUE T 20 40 60 80 Dup: éah. duplicats préleve
; i )
i —{\L14,65 /| "Remblai: pierre concassée et
| (L FA2S) N
i | 0.08 | sable graveleux, brun. Débris CF-1 > 54| R 38-50/13cm
| (5%): briques.
— 1 1 ]
- — CF-2 33 | 33 18-16-17-15 T T |
| 5+ .
- - CF-3 4 |16 10-11-5-5 £ AC
— 2 12,60 1
- 2,13 Terrain naturel: alternance de . i
- — silt, un peu de sable et de silt © CF-4 54 | 12 5-5-7-7
- argileux, traces de gravier, brun A
- - et gris. N
— 3| 10 CF-5 100| 8 3-4-4-6 AC u
i — ('l cFe 100| 10 4-4-6-6 ; AC
| . 4 — N 4 -]
i - CF-7 . 62 | 4 2-2-2-2
[ | 4511016
Y1 457 Argile silteuse, traces de sable,
5| gris. - [¥l1 cFs 100| 2 0-1-1-1 N
i - CF-9 100| 2 1-1-1-2
i 8,94
5 5,79 Silt gris, traces de sable et
i 201 d'argile, compact & dense. CF-10 67 | 12 2-3-9-10 A\ ]
_— 7 ] —
- 25_
8 —] CF-11 % 100| 41 11-17-24-29 A |
Remarque(s):

Date de production 2009-02-27




Nom du consultant:

Projet numéro : 605910
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o , ¢)) SNCLAALN

Société du Havre de Montréal , Environnement Sondage N° 08E163-31
. STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

g « - P I N e A e

r|._| =3 : ol 4 +Nepen. dynamique)l 35y limite liguide

AR DESCRIPTION i w é | B | @] Coups/sem 7 G (aorior D | e plstaue

M : Cu (chanti :

g % 2 % DU SOL ET DU ROC Ol oo ' < ‘E g FRAGMENTATION )+( :c:r(?c::nt?g) oo} Re : résistance en compressioy

O | x| Wi Q1 >Z ol ] (mm) W W < Rt : résistance en traction

wla|l =20 E L =N 5 2 powoW ';' P'c : préconsolidation

E 2 E n 8 . 8 = = kCc :ccmff.é dg[ﬁfgsolldation

N + perméal

o o 20 40 60 80 Dup: zch. dupticata prélevé
i — CF-12 100] 41 14-20-21-23 A b
9 ol 559 —
i 9,14 FIN DU FORAGE b
—10( | -
: 35— T
14 — -
12 ] _
| 40 . ;
—13( | —
|| 45 ]
14| -
—15] | ]
i 50— E
16 N _
| 55 |
—17]  _| _
[ [ 60 ]
19 1 ]
- 65— E
—20 | —
—21 — -
[ | 70 :
i 75— b
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 . Page 1de2
" ) @)) SNCLAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement _ Sondage N° 08E163-32
Nom du projet: Réamén:agement de 'autoroute Bonaventure Phase lIl: Secteur Coordonnées géodésiques X 300466.3
centre-ville (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039542,2
Z: 14,47
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 637
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. Plan de localisation P.LDT. N
: ) . an de localisation P.I.D.T. No. : ---
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diametre du forage: Tariére 200mm © (0-9,14m) Diamétre du carottier: == ==~ Date du début du sondage :  2009-01-03
Préparé par : G. Brossoit Vérifié par: Y. Descéteaux Profondeur du sondage : 9,14
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE “N" NIVEAU D'EAU
%RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%\'2 $33Lé;e'::|%?l:ﬁmce " "traces" 12]~;g°//o <25 Trés pauvre Lache 4410
- § ; "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
%[\) $:22?é'"°" par forage au diamant | octit (...eux) 20—35"? 50-75  Passable Densz 30-50 Date: Date:
et! 35-50% 75-90 Bon Prof. Prof.:
EM Manuel o0 Excellent Trés dense >50 O
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) . CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
[SS<"] Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
= o R: Refus (N > 100) silt 0,002 2 0,075 Molle X
/7] Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc S;ble 0,075 & 4,75 mm Ferme ;g_gg ::;:
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide . 50-100 kPa
- i % R.Q.D =X Carottes > 4 po. (10cm) | Cailloux 75 2 300 mm Trés raide 100-200 kPa
El:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
' STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E x = s L2 e
Cla| TR 0 T 19 8 o oo W Wi timite iquide
alu|2 DESCRIPTION 2w |8 S| B | paanrooom | curlaborteie) | 8P s
g "o" 3 % [] a o ' E \E 3 | FRAGMENTATION :,< ;gﬂ,(f:,f::.i??,) § Re ;vésfsmnca en compressiog
w DU SOL ET DU ROC L) >2 = |y o < Rt : résistance en traction
o e @, o (mm) w W
3 ol = 8 E Ld 8 L 5 2 Wp W 1 |-|>J P'c :préconsolidatiovl\d
= n Q - = Cc : coeff. de consolidation
£ 1447 | SURFACE DE LA RUE ® i 20 40 60 80 | = |k coeméablié seve
1 0,00 Enrobé bitumineux. -]
i —{\14,39 /| "Remblal pierre concassée et EM-1 i
| ] 0,08 sable graveleux brun, traces de |
| fragments de brique. ]
L 4 — CF-2 33| 22 11-13-9-6 _|
[ | 5 CF-3 12| 11 3-4-7-6 |
B 12,65 i
L 5 1,82 Terrain naturel: silt brun, un peu el - _
I — de sable, traces de gravier et ‘| V7|l CF-4 54 | 18 8-8-10-12 i
i | d'argile, compact. 4 |- i
[ 11,73 . 7]
- 2,74 Silt brun, un peu d'argile & CF5 62 1 10 8-4-6-6 1
— 3| 10— argileux, lache. .
- — CF-6 75 6 2-2-4-3 |
i 10,51 ! T
— 4 3,96 Silt argileux a argile silteuse, CF-7 1001 3 1-1-2:2 ]
B — ‘| gris, traces de sable. T
= 15— CF-8 100| 8 1-1-2-2 A g
| — 5 1 —p
- ] CF-9 100 8 2-1-2-2 h g
- — CF-10 100| 2 0-1-1-1 A -
[ 620 -
| b i
- - CF-11 58 | 3 1-1-2-1 h -
= 7 / -
— 7 o ]
- 25— ' 1
o] 4| |4 cF-12 % 100{ 5 0-1-4-4 A ]
R | L i
Remarque(s):
Date de production 2009-02-27
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o, ' , ‘ SNC+LAVALIN

Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-32
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

£ : - AG :anal fometri

|| =& 1 1zla P I T P o e

S|al Em ) T =l g v : Cu (laboratoire) w Wi limite liquide

alu|38 DESCRIPTION Blw (8| 5| €| paaroom |3 : curlaboratoir) S |w iancaremen”

g % E % DU SOL ET DU ROC 8 & o] . < ‘al: g FRAGMENTATION : c:y(?c::m?g) o ) Re ;rgslstam:e en compresslon

ol L z Z |l o \E ol o (mm) Wo ow W, ﬁ Rt :résistance en traction

L|la| 20 E 2 S| = P ' P'c : préconsolidation

8 = E * 8 (u.)l = E Cc : coeff. de consolidation

| k  :perméabilité

a 5 o 20 40 60 80 Dup: Eii'f"dﬁ,zncm prélevé
B 5,97 % .
- -1 8,50 Silt et sable gris, traces d'argile o l h
- — et de gravier, lache. ;’ ‘3l cF-13 100! & 0-1-5-13 |
[ 9| 5| 533 RERK ]
[~ 9,14 FIN DU FORAGE ]
—10 | -]
| 35 1
—11 —] _
= 40« .
13| _
L |45 1
14| -
15 7 ]
- |50 1
|| 55 ]
17 _ ]
—18 1 ]
i 60— iy
—19] | _
B 65— ]
20| | ]
—21 —] -
L |70 :
22| ] _
i 75— b




ANNEXE B
Stationnement souterrain

‘ SNC+-LAVALIN
Environnement
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Nom du consultant; Projet numéro : 605910 Page1de2
o ) ‘ SNC+LAVALIN ,
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-01 -
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300222.9
entre-ville i ’ ’
] centre- i (NAD-1983) v
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039703,8
Z 14,47
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numero 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. e ‘
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0 Plan de localisation P.LD.T. No. : T
Diamétre du forage: Tarigre 200mm @ (0-18,59m) Diamétre du carottier:  NQ (18,59-22,10m) Date du début du sondage :  2008-12-01
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 22,10
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i % RQD QUALIFICATIF Trés lache 104 ;
%G _l?::g?;epf:gc:t::ince "traces” 13-;8"? <25 Trés pauvre Lache 4-10 Tube perforé
2 . ; "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
1(_)2 _IIE_:Irwigpénllon par forage au diamant a d‘iectif (eux) gg_gg‘,? 078 Passable Densz 30-50 Date: Date: 2009-01-21
nggh -50% 75-80 Bon Prof.: o
EM N’Ianuel ' 90100 Excellent Trés dense >50 rof Prof.: 9,35
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa :
X . R: Refus (N >100) Silt 0,002 2 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 2 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
N Ferau (Rock Quality Designation) Gravier 4,75 275 mm Raide 50-100 kPa
: %R.Q.D=X Carottes >4 po.(10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
Elj Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
é A ¢ N (pen, standard) o AG : analyse granulométrique
o =5 . = o 4 : Nc (pen. dynamique) < AC :anglysg cl.limlque
Ss|&al E a ) T o o v : Cu (laboratoire) w Wi limite liquide
o s < —— ﬂ w 8 — E b4 COUPS/15cm v :gur (I:bora\oire) s wP i:::“‘::rpézs;:l:e
Q 'Y =2 K :Cu nti H
Z|(0] < g DU SOL ET DU ROC g a0 | < ‘5 g FRAGMENTATION :(_ ;Cu,(fc,fa,,',fg) =] Ro : résistance en compressiof
Ol Wi ) t Z|lw _E ol o (mm) w W, < Rt : résistance en traction
Lla| =20 E =2 S|z powo W w P'c : préconsolidation
8 = E * 8 O " ; Cc : coeff. de consolidation
a 14,47 | SURFACE.DU TERRAIN ®| = 20 40 60 80 Dup: beh, duplioata péleve
| 0,00 | Remblai: argile silteuse grise. ]
| — CF-1 3B 7 1-3-4-4 A\ |
i 1 13,69 )
| - 0,78 Remblai: pierre concassée pacal A . i
i MG-20 a %%% CF-2 | B 58 | 39 5-12-27-20 ~ b N
— 0] . 7
| s 2 800 ]
- 1,50 Remblai hétérogéne: silt, un peu b
- — dargile & argileux avec débris de CF-3 50 | 11 2.6-5-8 z_ﬁh_____ .
— 2 brique, des matiéres organiques, : —
= ] de la pierre concasseée. i
i 7] CF-4 % 100] R 7-8-50/10cm i
i 1,12 CF-5 - 7|7 2255 T ]
- 3,35 Terrain naturel: silt et argile gris, B B emon b
- — présence de matiéres ]
- organiques. ] ]
— 4| | 10,36 CF-6 o 63 | 18 1-4-14-25 4 ]
B 1 411 Silt gris, traces & un peu de o : B I B
- sable, traces de gravier et b
- 15— - d'argile, compact a trés dense. (BRC E
:_ 5 —] 41 CF-7 79 | 59 16-27-32-34 Y ;
ﬁ ; o |
B - CF-8 79 | 28 6-12-16-18 ]
e % ]
- p— I .
B n X ]
. 7 _— p —]
i = i 114 ]
- | 25 | . ]
s (1| cFe % 83|34 | 5171725 A |
Remarque(s):

Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page 2 de 2
SNGLA RAPPORT DE FORAGE
NC+LAVALIN
Société du Havre de Montréal ‘)) Environnement Sondage N° 08E163-01
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

3 x . s |2 [ e

glasl T2 ® - S|lg| : 3 on Gaberaorg 7| W | W limite liquide

alu|2 DESCRIPTION = H P I I -0 - e M % |w itensurenean

olu|l 2= 0| Wo |W| k| & | 5 |FRAGMENTATION |X:Cu(chanter X b e o

32| 8¢ DU SOL ET DU ROC a2 | |E|uW|o (mm) | Cur (chantieh 2[Rt :reeistance en tracton

wLla|f20 | F S| =) £ oW W W w P'c : préconsolidation

g -4 E 5 8 8 = % Cc : coeff. de consolidation

° k :perméabilité

a . 3 20 40 60 80 Dup: ey duplicata prélevé
B 1
[ ; |
| 9 R 1
B 30 9 ]
i - : 411 cF10 83 | 33 5-12-21-24 A T 7
C | ; X | § |
—10{ | 14 Q -]

=2
| g ]
] (=]
B M e & .
i 35— ) o ]
—11 - ¢f CF-11 87| 25 4-11-14-15 ]
| ! / _
| b i
12 —_
B 40 ]
: 1,98 - A :
- 12,49 Silt et sable gris, traces d'argile, 348 CF-12 5] 8719 0-3-6-9 i
- — trés lache. : i
13| | N
[ | 45 i H ]
—14| - T CF-13 % 100| 1 0-0-1-3 ) -
- | 50 .
- — CF-14 % 100| 3 1-1-2-3 ]
16| | ]
L | 55 ) |
—17 -2,60 R A ]
- 17,07 Silt gris, un peu d'argile, Cr15| ™ | 831 1 0-3-8-9 ]
B - compact. . B . |
i -1 -3,33 1
| 18 _| 17,80 Sable silteux un peu d'argile, B
i compact. ]
- | e0- - \ ]
B -] CF-16 T 75 | 26 11-12-13-16 E
i | -4,48 ]
—19 18,95 | Rocher: shale calcareux noir -
B T présentant des passages de 1
- | roche intrusive grise et massive. i///\\\\\d R
B Présence de quelques joints SN 5
- 65— subhorizontaux et subverticaux y\\//;\\ CD-17 83| 57 .
—20 fermes et remplis de calcite. “\Q///\\ ]
- B NN E
Y/

- — Le roc n'est pas altéré sur toute \\/;/\\\ ‘ E
- la longueur forée. \\//\\ i
o y*‘///\\'1 ]
L o] _| ‘La qualité du roc varie de \\//Q\ |
L moyenne & bonne selon les « Rc = 98 MPa |
i 70| indices RQD mesurés. \\Z/\\ CD-18 83 | 71 Rt = 20 MPa i
- | \\/<\ n
- \\///\\ |
—22( | -7,63 A -
B - 22,10 FIN DU FORAGE ]
i 75 ]
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page1de3
o ) A SNC+LAVALIN |
Société du Havre de Montréal Environnement - Sondage N° 08E163-02
Nom du projet: Réame’nggement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300308.1
centre-ville (NAD-1983) v: ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal . 5039655,5
. Z: 14,79
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. ‘PI de localisation P.LD.T. N
Type de forage :- Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0 an e localisation 1D, 0. Tt
Diamétre du forage: Tarigre 200mm @ (0-6,10m), Diamétre du carottier:  NQ (19,51-25,05m) Date du début du sondage : 2008-12-02
NW (19,51m) Profondeur d dage : 25,05
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux . rolondeur cu sondage : ”
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4 N
?l\'jl g:glee;ep:::gl:ﬁince “traces" 1:’:; g"ﬁa <25 grés pauvre Lache 4-10 Asec
~ N : "un peu" % 25-50 auvre Compact 10-30 . . .01
?R $acn§e:\etlllon par forage au diamant a diiecﬂf (eux) gg_ggzo 5075 gassable Dens’; 3050 Date: Date: 2009-01-21
"et" -50% 75-90 on Prof.: Prof.:
EM Manuel 90-100 Excellent Trés dense >50 of. ro
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
R: Refus (N > 100) Silt 0,002 2 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75275 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =X Carottes >4 po.(10cm) | Cailloux 75 & 300 mm Trés raide 100-200 kPa
El____] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
g 4 : N (pen. standard) o AG : analyse granulométrique
£ |25 | |B|a oot ameniun| U0 i e
2| 5| EQ i é E| §| coupsitsem |3 Cur aborstonr) D |Wp :limito plasique
A . {1 : teneur en eal
g 3 : 2 g DESCRIPTION (o] E o) ' E \E g FRAGMENTATION )J: g:,.(::::,:;fg) § Re : résis!ence en COmFmSS'OII
Ol | Wi DU SOL ET DU ROC m t Z|lo|&=IH (mm) W W ﬁ Rt : résistance en traction
L] 20 = o | ] 2 pow ! P'¢ : préconsolidation
8 2o . 5 8 [&] - ; Cc :coeff. de‘e‘onsolidation
a 1479 | SURFACE DU TERRAIN ‘ -k 20 40 60 80 Bup: beh duploata prélevé
| 0,00 Remblai hétérogéne: silt argileux |
| — 4 sable silteux, traces & un peu CF-1 39| 6 1-3-3-3
de gravier, compact. . 1
i 7 CF-3: présence de débris de A 1Aac ]
i _ béton, de brique, de bois et de CF-2 85 | 19 7.7-12-14 L i
— 1 sols organiques. B AC n
i 51 CF-3 58 | 22 6-11-11-5 L ]
B e CF-4 10 | 156 5-7-8-8 AC i
| 12,36 i
B ' 2,43 Terrain naturel: argile silteuse . ]
| — grise, traces de sable. CF-5 96 | 7 1-3-4-4 ]
R - CF-6 791 8 2-3-5-9 AC 4
= N A -
- 4 - CF-7 T 781 5 3-4-1-2 -
| N A E
- 15— CF-8 B 62| 2 1-11-2 ‘ E
- — CF-9 771 6 2-5-1-2 -
- 9,30 d . ]
- 5,49 Silt gris, un peu de sable, traces o E
- — de gravier et d'argile, lache au || || CF-10 69| 8 1-2-6-15 1
- 6 sommet, compact & dense par la b . —
B 20 suite. % -
- — |/ |-]| CF-11 79 | 36 10-16-20-20 N
- 7 — PCR _
i = b ]
o 25— d CF-12 87 | 29 6-13-16-22 T
-8 i \ ]
Remarque(s):
Date de production 2009-02-27 |
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o . @)) SNCLAALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-02
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E A : N (pen. standard) o AG : analyse granulométrique
E - T = a A : Ne (pen. dynamique) ﬁ AC : analyse chimique
S|a| Em (7] T o e v : Cu (Jaboratolre) u Wi : limite liquide
m| v <a u 3 El & COUPS/15¢m | v : Cur (1aboratoire) 2 Wp : limite plastique
g l'Ol- 3 % DUDSEOSLC S;P;Lo;loc 8 E Q ' ':t \E g FRAGMENTATION ).:g:,—(?:::,::g) = Re : résistance en compressiol
O| x| Wi “Z |l |&=la (mm) w W a Rt :résistance en traction
L|aoa|l =20 | F o |w 5 ‘Z-, p W ! 4 P'c : préconsolidation
8 = E ‘>,; 8 B = - = sc : c:oeff.é d: :;o:solldation
. K i pe ilit
o > 5 20 40 60 80 Dup: gci':’."dgg:i::ata prélevé
i _ ol ‘ 1
-9 " ]
B 30 1 ¥ CF-13 87 | 36 16-17-19-26 T ]
—10| | | 1o -
- — * [ N .
[ |35 L} CF-14 5 90 | 37 |  11-16-21-26 i
11 1 T -1
i Bl | 14 ]
- ] 1 .
12 ]
= 40 CF-15 75 | 30 14-14-16-22 E
I~ 1 o ' . 4
i 1 1,84 : i » 7]
—13| _[1295 | Silt sableux gris, traces de AT -
" gravier et d'argile, compact & | ol b
i 7 trés dense. K 1
B IBZ ]
- 45— Plus graveleux entre 12,9 et 148! CF-16 X 23 (22 13-12-10-11 -
14|  — 16,0m. . .
| ./5‘; i
i ] | i
15| ] b{ | -
- | 50 L Al CF17 21 | 47 10-16-31-32 } ]
- ] bl .
16| | Ly : -
i | ANE ]
[ | 55 191 cr1s % 96 | 17 5-8-9-12 f ]
17 ] e ' —
- — Q ‘ .
|- 4 |
—18| - p .
| 60 ) CF-19 % | 13 6-6-7-15 l\ ]
i | o |
| 19| 421 . a
| _] 19,00 Gravier et sable, traces de silt. ]
B Abondance de fragments de i
I — shale calcareux. i
- 65— < CF-20 62 | 61 37-35-26-35 A R
20 -5,33 e 7]
- 20,12 Rocher: shale calcareux noir XY cp.21 58| 0 1
- — présentant des passages de N .
- roche intrusive grise et massive. /\\\ -
- N Joints subhorizontaux et 4 //\\\ E
21 ] subverticaux fermes. /\%\ ]
- Présence d'un joint ouvert rempli 2 " |
L | 70 de silt. Ny P2 &2 i
W
R ] 2 ]
B La qualité du roc varie de \i//>\§ J
| 50| mauvaise & moyenne selon les \///\\j _
i indices RQD mesurés.” N 1
7] WY
» //\ ]
i Y CD-23 58 | 47 ]
75— R
- N _
2 K
- — //>~4 =
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S RAPPORT DE FORAGE
‘ SNC-LAVALIN
Société du Havre de Montréal ‘)) Environnement Sondage N° 08E163-02
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
R 2 e WS it
£l s TR ® £ S|g S et e W |wr : fimite liquide
ol 5l Ea DESCRIPTION u W 8 - l& & COUPS/15cm  |¢ :gur (l:bon:atoire) g vV‘Vp f:::mn::rpgf;:‘:'s
% LQL 3 % DU SOL ET DU ROC 8 ao | < \E g FRAGMENTATION : ;cz,(fc,f:,:’,?g) =} Ro frésislance en compressioy
O | ¢ | W t 210 \E o | o (mm) We wow ﬁ Rt : résistance en traction
L | o =20 = jo ] 5| = P 1 g P'c : préconsolidation
g = E ﬁ 8 8 = s :(Zc :r:oe!‘f.é d:‘?;;solldntion
o o 20 40 60 80 ) DuE; gzlytr‘nd:g;li:am prélevé
i 7] SAY ]
Y
C | W _
A
24| _| \\///\\ —
- SAN ]
N R
I 80— \\///\\ CD-24 100| 63 i
K
- \\/& B
o5 — -10,26 A _
B 25,05 FIN DU FORAGE i
| o6 | 85 N
—27| | _
- | s0-] :
28 - _
—_29 95— ;
L 30| | _
: [100— :
—31 ] _
32 105— _
| -33 1 ]
| o 1
—34| ~
35 [115— .
—36 - —
- 120 R
38 o5 5

V:\Geotec76\Style\0BE163-BH (T-1798).sty




V:\Geotec76\Style\0BE163-BH (T-1798).sty

Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 1 de 2
ny ) ‘ SNC-LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-03
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300268.8
centre-ville B ’
e . (NAD-1983) v:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039635,4
Z: 14,06
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. de | '
Pl lisati .1.D.T. No.: R
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0 an de localisation .1.0.T. No
Diameétre du forage: L&W?Qﬁ ggOn;m @ (0-6,10m), Diamétre du carottier:  NQ (20,42-23,47m) Date du début du sondage :  2008-12-04
m
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 23,47
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4 i
%’; ?ﬂgf;e'::gdilﬁmce “traces" 1:)-;8% <25 Trés pauvre Lache 410 Tube perforé
= . ;i "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
_(I'._:R $:22:21]]0n par forage au diamant | diectif (..eux) 20_35? o5 Passable Dens‘:aa 30-50 Date: Date: 2009-01-21
et 35-50% 75-90 Bon Prof.: -
EM Manuel 90100 Excelient Tres dense >50 ro Prof.: 8,52
ETAT DE L'ECHANTILLON . SYMBOLES . CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm - Trés molle <12 kPa
L R: Refus:(N > 100) silt 0,002 2 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 2 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
Bl rea (Rock Quality Designation) Gravier 4,75275 mm Ralde 50-100 kPa
' %R.Q.D =X Carottes >4 po.(10cm) | Cailloux 752300 mm Trés raide 100-200 kPa
[ Forage au diamant ; longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
'~ STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E 4 ¢ N (pen. standard) o ) AG : analyse granulométrique
= = % % a 4 1 No (pen. dynamique)| < QC‘? : ;naltysle c’;:’mique
- = : O : i u : limite liquide
ol % E a DESCRIPTION @ E) E g couPs/1sem M 2:,"(?:;’;:’;?;52) Q| Wp :imite plstique
1] \ : i w iteneureneau
g 3 3 % ] oo ' |‘<- ‘E g FRAGMENTATION ): ;g:,(f:’::,:';;)p) § Rec : résistance en compressiog
Ol | Wi DU SOL ET DU ROC m t Z|lw ‘E ol I (mm) W W < Rt :résistance en traction
Llia|l20 E 2 S| 2 p W ! w P'c : préconsolidation
8 = E n 8 8 = ; Cc : coeff. de consolidation
a 14,06 | SURFACE DU TERRAIN T 20 40 60 80 Dup: boh danliosta prleve
R 0,00 Remblai: silt sableux a sable oo A i
| — silteux, traces de gravier, brun. ::::2:: CF1 | g ‘54| 8 2-4-4-4
| n Débris (10%): briques, tiges de :0:::0: ]
i fer. Plus de débris dans CF-1B. [ ]
1 KRR ]
1 29240 58 o2 69 | 3 1-1-2-3 -
B -1 1,14 Remblai; argile silteuse grise 1
B 5 avec un horizon de silt, un peu b
B de sable dans CF-5. Débris 1
B = (1%): fil de fer. Odeur CF-3 56| 6 1-2-4-4 1
— 2 | d'hydrocarbures dans CF-4, . =
B CF-5 et CF-6. b
B ' CF-4 % 98| 8 2-3-5-5 .
— 3110 ]
| — CF-5 ,A_ 96 | 4 5-2-2-1 ]
B N B i AC R
. A ]
- - CFé6 | B 92| 4 1-0-4-6 i
i 15 9,49 b
> 457 Terrain naturel: silt gris, traces a . ]
B ] un peu de sable, traces de 4 CF-7 771 3 1-1-2-2 b
— 5 gravier et d'argile, lache au 1
i 7 sommet, compact a trés dense o T
i — par la suite. b A / T
- Présence localement de lits plus Pl CF8 |'B 82 | 23 | 12-12-11-50/10cm .
i ' sableux. . b
B 6] 20— -
- ] Pl d 1
| B J |
-— 7 —] /6! A -:
| 1 b CF9 | g 87 | 54 8-22-32-40 i
: 25— o :
_— 8 ™ 4 / ]
Remarque(s):
Date de production 2009-02-27




VAGeotec76\Style\0BE163-BH (T-1798).sty

Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page 2 de 2

Ny ' ) ¢)) SNCLAVALIN

Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-03
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

£ x - B PR S P

s 2R " £ o|g Sl e W |wi e liquide

AR EE DESCRIPTION 0 I 0 I R - et M G chantiony 2 |W noureneas

Djw|2z 3 i & | 5 | FRAGMENTATION | : Gu (chantie e |

312|882 DU SOL ET DU ROC ol&2 S| 3 + Our (chanten 2[R reaistance on recton

o | x LL. t (23 IR [N (mm) w W,

wLiaon|l =20 = S| =) § pow ! w P'c : préconsolidation

g = E 5 8 8 = E Cc : coeff, de consolidation

| Kk :perméabilité

o. | - [+o) 20 40 60 80 3 Dup: 22;:1(’:2“““ prélevé
; 9 — 9 CF-10 87 | 15 3-4-1 1-19 4 § ;
| 7| 30 5 «

[o23
B N 3 ]
[=]
B < i
B | ) i
| 35 17447 CF-11 % 100 44 19-19-25-23 } i
B — ’ R
12 7] o ]
- 40 ! CF-12 83| 18 4-3-15-17 1 . B
| . p n ]
B 11,11 .
—13| _[712,95 | Siltgris, un peu de sable fin, un -1
i peu d'argile, compact. . 7
- ° A :
| 45— CF-13 B 83 | 24 7-14-10-10 Ar ]
14 _ -]
_1 5 ] . Nk —
i 50— L7l || CF-14 100 | 22 8-9-13-2 h T
_16 1 d —
- | 55 |1l cF15 87 | 20 6-8-12-17 A ]
Z ] g ]
._1 8 ] INR —}
[ | 60 ‘| | CF-16 90 | 19 7-8-11-13 A i
19 1 —
L ] 11 i 1
B 65— “| ) CF-17 90 { 18 7-6-12-14 y ' 1
20 ] —
i -6,36 i ]
| 20,42 Rocher: shale calcareux noir R i
i — présentant des passages de \///\\ .
wy roche intrusive grise et massive. ‘§‘///\\\ a
I 7 Présence de quelques joints N cD-18 67 | 11 ]
| 70 subhorizontaux et subverticaux ]
i fermes et remplis de calcite et
i - d'un joint ouvert rempli de silt. 1
__22 N La qualité du roc varie de trés N
i N mauvaise & moyenne selon les ]
| _| indices RQD mesurés. |
i CD-19 67 | 45 i
75—

X -9,41 A : ]
- 23,47 FIN DU FORAGE ) 4.
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 i Page 1 de 2
| o ¢)) SNCLAVALIN
Al (4 2
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-04
Nom du projet: Réamén_agement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300239.6
centre-ville (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039669,0
z: 13,74
Localisation civile : rues Saint—Jacc_]ues a de la Commune Site NUMEro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. Plan de localisation P.LDT. N
. an de localisation P.L.D.T. No. : [
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-3,05m), Diamétre du carottier:  NQ (20,27-23,32m) Date du début du sondage :  2008-12-06
NW (20,27m) Profondeur du sonda e/‘ 23,32
Préparé par : L. Boisseau Vérifié par: Y. Descoteaux ge: ’
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
% RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4 )
%‘; %’gf ;epf:;?l::ince "traces" ; (1]-; g‘% <25 Trés pauvre Lache 4-10 Tube perforé
< . "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . . -01-
%lz _l?gng?:uon par forage au diamant | diectif (..eux) 20-35% S35 Passable Densr; 30-50 Déte. Date: 2009-01-21
EM Manuel "et” 35-60% » 75'190 ggt?ellem Trés dense >50  |Prof.: Prof.: 8,25
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
R: Refus (N > 100) silt 0,002 & 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75275 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =X Carottes >4 po. (10¢cm) | Cailloux 75 a 300 mm Trés raide 100-200 kPa
[.:l Forage au diamant fongueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
‘ STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = | A : N (pen. standard) '2 ﬁg :ana:;se Q'r‘?::;‘:zmétrique
~ : Nc {pen. d ique) : analyse cl e
£zl T2 » T 9181 coupsis v cu(aboratotre) | W W e iquide
AL DESCRIPTION Yl (8|2 |E T | S (eberatire) 2 |V suronen
g B :<) (ZD Ol aoO V| < \ﬁ 3 FRAGMENTATION if;c:,(‘(’c::,,'t?;’,) =) Re :résistance en compressiof
olg | Wi DU SOL ET DU ROC ol >Z2|nlkF oy (mm) 5 Rt :résistance en traction
Lilia} =20 = | F o | S5 é Wp w W P'c : préconsolidation
8 = E 5 8 QO i ; Cc : coeff. de consolidation
wl k  :perméabilité
o 1374 | SURFACE DU TERRAIN o 20 40 60 80 Dup. éoh, duplicata prelevé
| 0,00 Enrobé bitumineux. . ]
i —{\13,66 /| "Remblal: pierre concassée. CF-1 70 | 14 0-8-6-6 1
i | ©.08 Présence de silt au milieu de i
| I'horizon. Gris. Débris (5%): i
[ | -IBB)H briquesetmorer . ]
i | 994 | “Remblal: sable fin silteux, un CF-2 7114 6-8-6-9 |
| 12.02 peu de gravier, brun'. Erésence R i
| 5—— i '5—2#1 d'oxydation et de noircissure. A |
| 4 \ _Débris (10%): scorie, charbon,  / |
L 5 “Remblai: silt argileux, gris-noir. CF3 6716 12-48 4 _|
5 — 1145 Présence de matieres i
B ] 2"29 organiques.Débris (10%): bois. . |
= Terrain naturel: silt gris, un peu CF-4 83| 7 1-5-2-2 ‘L |
5 — d'argile, traces de sable, lache & N
- 3| 10 compact. ]
i - CF5 | % 58| 5 2-3-2:2 J |
B CF-6 58 | 11 2-5-6-7 |
X 7 % i
B 15— . i
i 8,87 . CF7 75 | 26 3-6-20-24 x 1
- 5 4,87 Silt sableux gris, traces & un peu . —
- — de gravier et d'argile, R E
N n généralement compact a dense. b ]
™ |y CF-8 79 | 34 12-17-17-20 A T
B ] 1l |
[~ 6 20 I 7]
- —] Tl CF-9 % 83| 35 11-17-18-22 A 1
- a .
— 7 . —] .‘, —]
B _ { p ‘(g T
- |25 IS 3 1
- o o .
8 — ¥4& CF-10 % 62 | 36 25-18-18-21 b < ]
[ | ] = :
Remarque(s):

Date de production 2009-02-27




Nom du consultant:

Projet numéro: 605910

Page 2 de 2

‘ SNC+LAVALIN
Al s/ 2z 2z .
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-04
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
? A ¢ N (pen, standard) oo } AG : analyse granulométrique
~ - =Z A : Nc (pen. dynamique) < AC : analyse chimique
£l s| €2 0 £ Q18 v : Cu (laboratoire) W Wi :limite liquide
o | = H 8 - : b COUPS/15¢cm v : Cur (laboratoire) >Q< l'VVP f:iemn::rp;:s;t‘:e
g % E g DUDSEOS'? 2-:-');:]0;:00 8 E o ’ < \5 g FRAGMENTATION fg:,(f:::.ﬂf?,) = Rc : résistance en compressiol
ol x b t 2| »n \E o o (mm) We w W < Rt : résistance en traction
% ol =0 E 8 53 p ) g-' z'c :pré?v:‘solldauo'v)d ‘
2| | =¢ Z 3 |8z 20 m0 et | B | e
o ['4 Dup: éch. duplicata prélevé
— T
- } . .
"o 1k /
| 30 e.
i - oK | CF-11 % 42 1 28 6-9-14-13 'Y
10| _ ¢ b
3%
i | 44
i 35— R
1] 1414 cr12 33124 10111315
i N Wl
5 - ]
8 _ 18
-12 o
- | 40
i - 7l ce13 92| 9 5-4-5-9
B _ 5 '
13| "
| 1}
[ |45 '
—14 — N “ll CF-14 79 | 15 6-7-8-10
5 1
—] K
B ORR
15 §
B 50— 5 °
B — L['|'P CF-15 % 92 | 13 6-6-7-10 A
B — ; ol
—16 N
- ] 0]
i 7 J
| | 55 f v
<
17 (L} oF-16 % 83 | 14 36-8-12 y
n — v
= . *|4
18| 17
I 60— L
- — 51+ )| CF-17 % 67 | 44 4-9-35-25 bt | |
—19 7 1 .
i _ e
B 65— LY
—20| | 653 {111 CcF-18 83 31-37-50/14cm
- | 20',27 Rocher: shale calcareux noir. /\ CD-19 100} 0
B Présence de quelques joints \\//}\
L 7 subhorizontaux et subverticaux \\//\\
o1 fermes et remplis de calcite. \\///§\
I Sy cb-20 87 | 22
B 70 La qualité du roc varie de \\//\\\//|
| | mauvaise a bonne selon les Q\//\\
Lo //\
L indices RQD mesurés. K
//\
22| KN
- ] P\\///\\\ cD-21 100| 84
[ 175 K
23 K
R //\
-9,58 N
B -] 23,32 FIN DU FORAGE
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- Nom du consultant:

Projet numéro : 605910

Page 1 de 2

Entrepreneur en forage :

Forages Cabo inc.

RAPPORT DE FORAGE
o , ‘ SNC-LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-09
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300299.7
centre-ville (NAD-1983) ' ’

Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039636,4

Z 13,78
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site NUMEro : 851

Plan de localisation P.I.D.T. No. :

Type de forage : Puits d'observation Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diametre du forage: Tariére 200mm @ (0-12,19m) Diametre du carottier: ==~ -~ Date du début du sondage :  2008-12-12
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 12,19
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4 ]
%\F,:, -(l?sgleé;epf:rno?ﬁince “traces" 1:) -;8"? <25 Trés pauvre Lache 4-10 Puits
2 . : "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 - . -01-:
%? $:plg;|emlon par forage au diamant a difﬂif (eux) 20-35% 50.75 Passable Densz 30-50 Date: Date: 2009-01-21
EM Manuel et 35-50% 75-90  Bon Trés dense >50  |Prof.: Prof.: 7,80
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON . SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
|Z Remanié gl :;\dfice g‘f P?gg;mi‘m standard Argile < 0,002 mm Trés molie <12 kPa
5 o : Refus (N > Silt 0,002 a 0,075 Molle ¥
) imact (ube 2 paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4475 mm Ferme e kra
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
. % R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
[:l:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E o = & ¢ N (pen. standard) =] ﬁg “’"ﬂ:V“ 9;?"‘}'0"1“"‘1“8
: Nc (pen. dynamique) + anatyse chimique
£l sl T2 P oz olg v Cu (aborataire) B W mie ouide
alue| 28 DESCRIPTION Wl |8 | 5| & | SouPSSm |y cu daboratoirey = |w tenureneas
g % 3 % DU SOL ET DU ROC 8 [y e v | < ‘E g FRAGMENTATION i g:,(f:::,:';?,) >D< Re ;ré‘s!stance en compressiof
O | @ | Wi t 2| w ‘E o ° (mm) We w W < Rt :résistance en traction
Lia|l =20 = 2 5| = P ! . P'c : préconsolidation
8 -4 E 5 8 ] - E Ce : coeff. de consolidation
a 13,78 | SURFACE DU TERRAIN i 20 40 60 80 | Bup: b duplivata prélevé
i 103,% Enrobé bitumineux. /ﬂ —
] 2 ; 2 4 1
- o0g ||\ Beton de ciment. i 55N CF-1 X 67 | 21 12-11-10 A 1
R 1348 Remblai: pierre concassée de 8o i
B 0.30 calibre apparent 0-20mm avec 230! B i
[, ’ un exces de particules fines, o3y ]
B lache. Rona| CF-2 33| 4 2-2-2-1 4
7 Lelvled 1
i b5 -
S S | 1
- = 3eaqd CF-3 38| 5 2-3-2-3 A AG 1
- 2 : AR : .
= 111,50 EpYs .
- | 2,28 Remblai: sable silteux gris, .
- graveleux, traces d'argile, lache. CF-4 25| 6 3-3-3-2 Ak .
" pos8 |\ /N .
— 3| 10 2,90 Remblai: argile silteuse grise. —
- Récupération d'un copeau de g
5 - bois. CF-5 65| 4 2-2-2-3 A ]
[ 9,97 :
| 4| | 381 Terrain naturel: silt sableux, ]
T traces de gravier et dargile, ‘| CF-6 671 5 1-2-3-6 Ly i
I I lache. AR i
B 15— NR ]
5 Y i
- I CF-7 62| 6 1-3-3-15 AL
- 5 3 g ]
B —1.845 11 ]
i -] 533 Silt et sable a silt sableux, traces }37 ; 1
B de gravier et d'argile, compact a " i | cFs 79 | 28 3-9-19-23 .
B ] dense. 1Y E
6| 20-] .
| — 7 — —]
B 25— i
gl CF-9 92 (40|  10-20-20-30 A _

Remarque(s): La conductivité hydraulique des sols présents sous le niveau de I'eau souterraine est de 1,5 E-6 cm/s.

Date de production

2009-02-27



Nom du consultant:

Projet numéro : 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page 2 de 2

o , @)) SNC:LAALN

Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-09
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

E x z AiNGenstandad) | Q|03 analyee ommiaue.

c| .| =3 : cle O e (b dyrae %)l Wi Wi : limite liquide

z| T E8 DESCRIPTION @ w é - S | Coups/sem |7 cisaboice) E W i tonowt om st

N : Cu (chanti :

% % 2 % DU SOL ET DU ROC o 0.0 1 < \ﬁ g FRAGMENTATION f :C:r(?c::n[tieg) - Rc :résistance en com;.)ressim

O @ | Wi DI >2 |0 ‘E o (mm) W W ﬁ Rt : résistance en traction

L|(a| =20 | F 2 =] é powo W P'c : préconsolidation

g» = E 6 8 g o % Cc : coeff. de consolidation

M : k éabilité

o - o 20 40 60 80 Dup: g:l';'.nd:E;I::aLa prélevé
u 7 EFY ]
L9 -
[ 7| 30+ | 1
I -1 CF-10 90 | 45 9-22-23-39 {AG T
—10] ] -
I 35— —— b
—11 - CF-11 f 92 | 26 9-13-13-4 ]
2] ol 159 ]
i 12,19 | FIN DU FORAGE |
—13| | ]
|| 45 1
14| | _
B 50 k
[ | 55 ]
171 _| -
18| _
| | 60~ 1
19 ] _
- 65— i
—20 | -
21 - -
[ | 70+ j
20| |
™ 75— ]
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Nom du consultant : Projet numéro: 605910 . Page 1de 1
RAPPORT D'ANALYSE
Société du Havre de Montréal ‘)) SN LAVALIN GRANULOMETRIQUE
Ciete . vre de )
Environnement Sondage N° : 08E163-09
Nom du projet:  Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Site numeéro: 851
centre-ville No d'échantillon: Prélevé par : Prélevé le :
3 craz , 3 A. Samostie 2008-12-13
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal 5 A. Samostie 2008-12-13
8 A. Samostie 2008-12-13
10 A. Samostie 2008-12-12
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune
CLASSIFICATION UNIFIEE DES SOLS
SILT ETARGILE | SABLE ] GRAVIER |
TAMIS UTILISES
0,08 0,160 0315 0630 125 25 5 10 14 20 31,540 56 80
100 T 1 T T T T T » Ll 1 Ll
1 | | 1 | | 1 [ | I
< ] | | 1 [ [ | |
LEGENDE: I | ; + 7 ; I
90 |— 1 : : / | : / v f [ :
1 1 1 /Y | 1 I [ | 1
3 e——e | / | | I I e
6 [ | 1 / I | I | [
1 1 I 1 1 | [ 1 1
80 —| 8 —y L ! | i | ! 1 L L 1 !
¢ ¢ I I 1 | i 1 1 1 1 '
10 ! / [ | | 1 1 / 1 1 : : i [
y [ [ ) 1 I [ [
i I i i 1 I i [ 1 i
70 + t t : : : , S +—t——t——t
13 [} 1 1 I [} i 1 [ I i
E‘ ! | | i | | b [
< § i 1 1 | ] I 1 I [ | |
| | 1 1 | I I | I P 1 |
3’, 60 G/ 7 T T T T — I ]
< [ 1 | [ 1 I | 1 [ !
o i [ 1 | { I I ) 1 [ t
" IR / BN
|
X %0 [ | [ 1 [ [ [ [ [
E | i | I i i [ [ R
w i i i I ] i 1 I [ t i
| | t I ] | i I [ I {
8 40 ¢ L A/./ N I ' ' | T } f
=] | /./t' | ] | | o Voo
1 i I | 1 | | i 1 I |
8 o] 1 I | | I I : | : [
1 1 | I 1 1 | i ! [ | I
30 T T T T T T T T T T T T T
1 | 1 i 1 I ! 1 I [ 1 1
I I i i 1 I | il I [ 1 i
I I 1 i I | 1 1 I [ i 1
I 1 [}
20 ] : , : : i 1 o e T B
1 1 | | ! | | I i ot i I
1 ] | 1 i { I 1 i [ | i
1 1 | | i I 1 | | [ | I
10 i 1 I 1 | I 1 1 I I | 1 ]
1 I 1 1 1 f 1 i | [ I 1
] I 1 1 | | 1 1 | [ 1 1
] ! 1 [} 1 | 1 1 | [ 1 1
0 bt Lot il A ET] I S R A RN A B R
0,001 0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRE DES PARTICULES (mm)
RESULTATS AU TAMISAGE: % PASSANT
LEGENDE 0,08 mm | 0.16 mm {0,315 mm| 0,630 mm| 1,25 mm | 2,5mm 5mm 10mm 14mm 20mm 31,5mm 40mm 56mm 80mm 120mm
*—=e 33,43 37,76 39,66 42,10 45,61 51,52 58,57 72,03 85,43 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
—a 70,94 82,76 87,45 91,05 94,55 96,50 98,72 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
—y 57,47 65,61 74,29 82,44 89,39 95,24 98,36 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
——t 59,75 66,48 72,09 76,98 81,41 87,42 92,05 94,34 94,34 94,35 100,00 | 100,00 | 100,00 { 100,00 | 100,00
INTERPRETATION DES RESULTATS ET TENEUR EN EAU
LEGENDE SONDAGE | ECH. |  PROF. (m) DESCRIPTION GRAVIER | SABLE | SILT & ARGILE w
&—@ | 08E163-09 3 1.52-2.13 Gravier silteux et sableux (pierre concassée 20-0mm) M,4% | 251% 334 % -
—a 08E163-09 6 3.81-4.42 Silt sableux, traces de gravier 1,83% | 278% 70,9 % -
—y 08E163-09 8 5.33-5.94 Silt et sable, traces de gravier 1,6 % 40,9 % 57,5 % -
— 08E163-09 10 9.14-9.75 Silt sableux, traces de gravier 8,0% 32,3% 59,8 % -
Préparé par: Denis Desaulniers Date: 2009-01-07 |f Veérifi¢ par: Geneviéve Flibotte Date: 2009-01-08




Montréal, Québec
H2Z 123

SNC LAALIN

é 455, Renée Levesque O

SNC-LAVALIN ENVIRONNEMENT INC.| Slug Test Analysis Report

Project: SHM Phase 3 et Etude géotechnique

Number: 605910

Client:  Société du Havre de Montréal (Ville de Montréa)l

Location: Autoroute Bonaventure

I Slug Test: 08E163-09 Test Well: 08E163-09

Test conducted by: YM et GB

Test date: 2009-01-13
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!

40000
1

Analysis performed by: l Hvorslev Date: 2009-02-11
Aquifer Thickness: 12.00 m
Time [s]
0

60000 80000 100000
1 |
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Calculation after Hvorslev

Observation well K

[mis]

08E163-09 145 x 10




Nom du consultant:

Projet numéro : 605910

Page 1de 2

RAPPORT DE FORAGE

Diamétre du forage:

Tariére 200mm & (0-12,19m)

. @)) SNC:LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-11
Nom du projet: Réamén?gement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300213.6
' centre-ville (NAD-1983) ; !
Nom du requérant ; Société du Havre de Montréal _ Y: 50396874
‘ Z: 13,95
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro: 851
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. .
Type de forage : Puits d'observation Inclinaison: 90 Azimut: 0 Plan de localisation P.I.D.T. No. : ; Tt
Diamétre du carottier;  « ===« Date du début du sondage :  2008-12-14

Préparé par : A. Samostie " Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 12,19
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
(2 % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4 X
%\7 %‘:gleege‘::g?::mce “traces" 1:) -; 83; <25 Trés pauvre Lache 4-10 Puits
- . . "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . -
%E\) $:22:\éxllon par forage au diamant adjectif (..cux) 20-85% fo75 Passable Dens% 30.50 Date: Date: 2009-01-21
EM Manuel ‘et 35-50% 75-90  Bon Trés dense >50  |Prof.: Prof.: 8,45
. 90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
o R: Refus (N > 100) silt 0,002 & 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,754 75 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 a 300 mm Trés raide 100-200 kPa
El:] Forage au diamant Tongueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E . . 4 : N{pen. standard) oo ) AG : analyse granulométrique
E < =z a A + N (pen. dynamique) < AC : analyse chimique
Zlsl R n T o5 v : Cu (laboratoire) W fwi :limite liquide
v N =] DESCRIPTION H w 8 [ E o COUPS/15¢m v : Cur (laboratoire) g xIVp H {Z:::rp;:s:::e
[} o} K X : Cu (chantier) i
= 3 P % DU SOL ET DU ROC 8 o O PR ¢ ‘E g FRAGMENTATION + : Cur (chantier) =) Re : résistance en compressio)
O | | WiL lz=lo ‘..I.ITI ol o (mm) w W, < Rt : résistance en traction
L | a|=20 g F 2 5| = ' poW 1 w P'c : préconsolidation
g = E U>; 8 %) " % Cc : coeff. de consolidation
a 1395 | SURFACE DE LA RUE © |z 20 40 60 80 Dup: beh, duplicata prélevé
i 1%, 8O Enrobé bitumineux. Parosy "
— ! 7 Ry IO MU ]
R 058 RembIaL pierre concassée de BSoa| CE-1 61l g 8.2.7 i
i | 1335 calibre apparent 0-20mm. pooo ]
B —O—'G—O— Remblai: sable graveleux, un i
- -1 peu de silt, traces d'argile, lache CF-2 50| 9 4-5-4-5 AC N
| & dense. Présence de débris de ]
[ 1 brique, asphalte et béton. . i
B 5 CF-3 50 5 3-3-2-3 AC ]
|- 2 . ] 1
R — CF-4 46 | 37 10-5-32-9 |
R 11,52 . i
| 2,43 Terrain naturel: silt argileux gris, . -
| — traces de sable, avec des CF-5 46| 7 1-2-5-6 f/ AC 1
| 3 matiéres organiques noires.
10 ) —
B -~ CF-6 73| 2 " 1-1-1-3 ' AG i
[, 9,99 . . CF7 — 75| 13 4-5-8-12 |
3,96 Silt sableux, un peu de gravier, s B N
B —] traces d'argile, trés dense. '/f' ]
B IS 0] .
- 15— A CF-8 96 | 59 12-32-27-26 A E
- 9,08 iR |
- 5 4,87 Silt gris, traces de sable et , ) —
| — d'argile, compact. CF-9 1001 31 18-14-17-17 b
- — CF-10 81|17 5-8-9-13 E
[~ 6| 20 8
- 7 ] - —
B 25— i
| CF-11 % 83|25 |  B814-11-15 A _
» _‘ .

V:\Geotec76\Style\OBE163-BH (T-1798).sty

Remarque(s): La conductivité hydraulique des sols présents sous le niveau de I'eau souterraine est de 8,7 E-6 cm/s.

2009-03-02

Date de production
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 2 de 2
o ' , $)) SNCLAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-11
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE " ESSAIS
E = = A : N (pen. standard) <:t :g a:::;:e g’r‘?’r:“;‘ll:métrique
c|..| =3 : : ol a i 4 :No(pen. dynamique)] B | e
| £ a @ (E) E g COUPS/15cm  |v: 335’5:55?5?3?% [a] Wp : limite rpel:s;i::e
g l‘O'- 2 g ' DUDSEOSLCER':'P;:JOSOC o E (o] 1 E \E g FRAGME_NTA.HON : ;g:,(?:::.:';g) § Re ;rés!stance en compressioy
O | x| Wi o t Z|lwn \E ol o (mm) We w W < Rt : résistance en traction
L|la|] =20 E 2 5| 2 ] 1 E P'c : préconsolidation
8 = E 7 8 8 = s fc : ¢:aeﬂ.é d:iﬁ?nsolidation
N : perméabilité
o o 20 40 €0 80 Dup: g:h. duplicata prélevé
i &. |
— 9 ) 5‘. ]
| 7| 30 . ~ : & .
i - ‘ CF-12 X 92|20 5-9-11-15 A ] ]
[ |95 i
11 7 CF-13 % 87 | 22 6-11-11-12 AG —
2] ol 176 ~ .
| 12,19 FIN DU FORAGE ]
13 N —
|| 45 ]
- | 50 1
N 55— i
17 | —
18 — ]
| | 60 ]
19 1 ]
B 65— ]
20| | -
—21 — _
[ | 70-] :
B 75| ]




Nom du consultant : Projet numéro: 605910 Page 1de 1
]
RAPPORT D'ANALYSE
Société du Havre de Montréal ‘)) SNC‘LAnVAHn N GRANULOMETRIQUE
e Environnement Sondage N° : . 08E163-11
Nom du projet:  Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase llI: Secteur Site numéro: 851
centre-ville No d'échantillon : Prélevé par: Prélevé le :
- P 6 A. Samostie 2008-12-14
t:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal 8 A Samostie 2008-12-14
1 A. Samostie 2008-12-14
: 13 A. Samostie 2008-12-14
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune
CLASSIFICATION UNIFIEE DES SOLS
SILT ET ARGILE l SABLE GRAVIER
TAMIS UTILISES
008 0,60 0315 0630 1,25 2,5 5 10 14 20 31,560 56 80
100 . F . : : T t T 1 T
1 t 1 1 I I 1 i [ 1 1
LEGENDE: | i | i i | ) ol
90 |— | I t ! ] 1 ! [
6 o—e ) ; | i 1 : : T R
8 — 1 ] I 1 1 I [} i i 1 i I
1 ] i | | I I 1 [ ] I
80 | 11 ———¥ ! ! I | I ! L I L L L
13— 1 o o
1 | i i i t 1 | [ t I
70 1 I I 1 | i | I | [ I |
T | | | i o
E ) | i | | | [ N
< I i | o i | 1 | [ i i
(%) i | | | 1 | i | Pl ] |
¢ 60 T T T T T T T T T
< | | 1 i 1 | 1 i 1 T B
o / / / /.J | i 1 [ [ | 1 [ [
cle.)l I i | { | 1 I ] | [ i I
I} ] ! i | | | | | | I |
< 50 I i | | | | | ] | [ 1] 1
E | | I | 1 | | - I
w I | I I 1 | | [} [ I 1
O ] I I I 1 | | ] i 1 ) ! | 1
& 40 . . : ' ‘ ' : . IR
] 1 | I 1 [} | i 1 | [ | I
O / 1 | I 1 i I i 1 i [ | I
[ 1 I | 1 i I i 1 1 [ | 1
1 | I 1 [} 1 1 1 | [ 1 t
30 T T T T T T T T T T T T
I | 1 1 ] 1 1 [} | [ i ]
/ | | | i | I | [ e
X 7 i l ; l | i | o
20 7 ] T
/?/ ) | ) ; | i | oo
I | | | I 1 i I i [ I t
I | 1 i I 1 { I { [ ! t
1 Il 1 i I 1 L 1 i 1 | ! I
10 1 I i 1 I i i ] 1 [ | ]
1 | i 1 I 1 | 1 | [ | 1
1 I | 1 I 1 1 I i [ I I
o IR Lol M IR R R | B B AR IR R | R N I N RE N
0,001 0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRE DES PARTICULES (mm)
RESULTATS AU TAMISAGE: % PASSANT
LEGENDE 0,086 mm | 0.16 mm | 0,315 mm | 0,630 mm| 1,25mm | 2,5 mm 5mm 10mm 14mm 20mm | 31,5mm 40mm 56mm 80mm 120mm
*——e 98,79 99,35 99,70 99,91 99,96 99,98 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
— 64,26 68,95 73,18 | 77.41 81,55 86,12 .| 86,15 90,53 90,56 92,32 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
— 98,96 99,47 99,68 99,92 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
—— 97,14 99,76 99,92 99,98 100,00 | 100,00 { 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 { 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
INTERPRETATION DES RESULTATS ET TENEUR EN EAU
LEGENDE SONDAGE | ECH. PROF. (m) DESCRIPTION GRAVIER | SABLE SILT & ARGILE w
&—=& | 08E163-11 6 3.05- 3.66 Silt argileux, traces de sable 0,0 % 1,2% 98,8 % -
— 08E163-11 8 4.27 - 4.88 Silt sableux, un peu de gravier, traces d'argile 13,9 % 21,9 % 64,3 % -
¥y 08E163-11 11 7.62-8.23 Silt, traces de sable et d'argile 0,0% 1,0% 99,0 % -
>— 08E163-11 13 10.67 -11.28 Silt, traces de sable et d'argile 0,0% 29% 97,1 % -
Préparé par: Denis Desaulniers Date: 2009-01-07 || Vérifié par: Geneviéve Flibotte Date: 2009-01-08




SNC-LAVALIN ENVIRONNEMENT INC.| Slug Test Analysis Report
@ 455, Renée Levesque O - . . .

Montréal, Québec Project: SHM Phase 3 et Etude géotechnique
H2Z 123 Number: 605910

SNC'LAVAHN Client:  Société du Havre de Montréal (Ville de Montréa)l

Location: Autoroute Bonaventure I Slug Test: 08E163-11 Test Well: 08E£163-11

Test conducted by: YM et GB Test date: 2009-01-13

Analysis performed by: | Hvorslev Date: 2009-02-11

Aquifer Thickness: 12.00 m

Time [s]
0 1000 2000 3000 4000 5000
1E1 . | | | |

1E0-

h/ho

1E-1

Calculation after Hvorslev

Observaﬁop well K

[m/s]

08E163-11 18.71 x10°®




Nom du consultant:

Projét numéro : 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page 1 de 2

‘ SNC+LAVALIN
al M4 P Z
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-16
Nom du projet: Réamén?gement de l'autoroute Bonaventure Phase lil: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300267,2
_ centr'e-’vme ) (NAD-1983) v: 771
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039677,
Z: 15,03
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nuUMEro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. Plan de localisation P.LD.T. N
an de localisation P.I.D.T. No. : =
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison; 90 Azimut: O
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-12,19m) Diamatre du carottier: = ~--- Date du début du sondage :  2008-12-16
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 12,19
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%Cl gﬂg?;e‘::?glﬁmce "traces" ; ;l;; gza <25 Trés pauvre Lache 410 Tube perforé
= " . "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . . .01
'?!A? $:32?;|llon par forage au diamant a di‘?ctif (eux) 20.35% 50.75 passable DensF; 30.50 Date: Date: 2009-01-21
EM Manuel ‘et 35-50% 75-90  Bon Trés dense >50  |Prof.: Prot.: 6,69
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés moile <12 kPa
R - R: Refus (N > 100) Silt 0,002 a 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75 475 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =% Carottes >4 po. (10cm) | cailloux 75 4 300 mm Treés raide 100-200 kPa
El:] Forage au diamant . longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E ,I = xiNGen stndarg) | 2[R gl
=~ N . dynami :
% ) E a 7 T o 8 é : Cz ir:t:lora)tlgil:glque) w Wi : limite liquide
o - £ w o et 2 COUPS/15¢m v : Cur (laboratoire) =) Wp : limite plastique
oflw| 2=z DESCRIPTION 3 o |W| K é S | FRAGMENTATION | : Cu (chantier) X e : lensur en sau
% 8 ﬁ 8 DU SOL ET DU ROC )| >z g|= "a_-‘ o (mm) *e C:; (chantler‘:v << Rt : résistance en traction
Lia| =20 | F S | 5 2 p W ! w P'c : préconsolidation
o] Z o 5 8 &} - E Ce : coeff. de consolidation
£ 1503 | SURFACE DU TERRAIN "= 20 40 60 80 " | Bup: beh duploata prteve
| 0,00 Remblai: sable graveleux et T i
K — silteux brun, compact, avec des CF-1 46 | 11 3-6-5-6 - |
I morceaux de brique. % 1
- CF-2 % 67 | 18 4586 y 7]
”] :
7 CF-3 29 | 12 5-7-5-5 A h
— 2 | _
; CF-4 % 31|10 6-6-4-5 " :
- 3 10— i ]
11,68 Al k
3,35 Terrain naturel: silt gris, traces & CF-5 B 46 M 4-6-5-4 A 7
— un peu de sable, traces de 7
matiéres organiques, compact. T
4 cre | A 85| 13 5-6-7-5 7
] 5 1
15 10,46 i
Y1457 Silt gris, traces de sable, de L
— gravier et d'argile, lache a CF-7 71| 6 1-2-4-3 i
— 5 compact. b6 ]
— o ) N
‘| CF-8 4 | 11 7-6-5-5 b
[ 6| 20 -
] i i
_ d i
- 7 ot b —
9 =
e | 741 P ]
“1 762 Silt gris, un peu de sable et de : \ ]
| g — gravier, traces d'argile, compact i CF-9 100 | 46 43-23-23-33 |
N a dense. b1 |d |

V:\Geotec76\Style\0BE163-BH (T-1798).sty

Remarque(s): La conductivité hydraulique des sols présents sous le niveau de I'eau souterraine est de 6,6 E-7 cm/s.

Date de production 2009-03-02
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Nom du consultant:

Projet numéro: 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page 2 de 2

o, , ’ SNC*LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-16
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

HME 2 S | 2 [

gl sl T2 o £ o|g S g W Wi limie liquide

Blo| 58 DESCRIPTION o PV 1 I BB - e o Gt S W enearenem®

oluw|aZz 3 L & | 'S | FRAGMENTATION |> : Cu (chantier : o

52|89 DU SOL ET DU ROC @ % 2lo|E|u]|? (mm) + 30 (ehantien E RE | résintance on raction

L ||l =20 = o | 5 2 powoW 4 P'c : préconsolidation

8 2 E 6 8 8 = g gc 1 coeff, d:i;o;solldaﬁon

M : permé: t

Q. [i4 20 40 60 80 DuE:g:hI:"::EIicata prélevé
i B | i
- i ]
L | 30 | [) / ]
- - 14 cr-10 79 | 21 7-9-12-16 ) ]
| s g ]
10 N 1 -}
i L ]
i - (i i
ES o | b i
[ 41| — 4 14 CF-11 % 90 | 24 6-11-13-13 I\ ]
- _ .0 .
i ) ]
- - d / 1
12 w0l 28 : 5
i 12,19 | FIN DU FORAGE i
13| | .
[ | 45 i
- 5
- | 50-] .
| | 55 i
| | 60 1
19| | _]
- | 65 i
21| | i
[ | 70 ]
- |
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SNC-LAVALIN ENVIRONNEMENT INC.| Slug Test Analysis Report

455, Renée Levesque O
Montréal, Québec
H2Z 1Z3

Project: SHM Phase 3 et Etude géotechnique

Number: 605910

Client:  Société du Havre de Montréal (Ville de Montréa)l

Location: Autoroute Bonaventure

' Slug Test: 08E163-16 Test Well: 08E163-16

Test conducted by: YM et GB

Test date: 2009-01-15

Analysis performed by: L. A. I Hvorslev

Date: 2009-02-11

Aquifer Thickness: 12.00 m

6000
I

Time [s]
12000 18000 24000 30000
| 1 |

1E1+

h/ho

1E-1

Calculation after Hvorslev

Observation well K
[m/s]
08E163-16 6.63 x 107
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,,,,_M S Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 1 de 2
e RAPPORT DE FORAGE
) ‘ SNC+LAVALIN
Al M4 7 -
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-17
Nom du projet: Réamén.agement de l'autoroute Bonaventure Phase Ill: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300228,7
centre-ville (NAD-1983)
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039634,4
Z: 13,37
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 851
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. Jan de local | N
isati .I.D.T. No.: -
Type de forage : Puits d'observation Inclinaison: 90 Azimut: 0 Plan de localisation P.1.D.T. No
Diametre du forage: Tarigre 200mm @ (0-12,19m) Diamétre du carottier. = ===~ Date du début du sondage : 2008-12-18
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 12,19
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4 .
"(I?ll\jl %gleé;epf:&cin::ince "traces” Bl <25 Trés pauvre Lache 410 Puits
= . . "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . . .01
%F\) $::1£?:llon par forage au diamant a djfcﬁf (eux) 20-35% 2075 Passable Dens% 3050 Date: Date: 2009-01-21
EM Manuel ot 35-50% 75-90 Bon Trés dense >50  |Prof. Prof.: 7,11
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
. o R: Refus (N>100) Silt 0,002 4 0,075 mm Molle 12-25 kPa
% Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 2 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
B e (Rock Quality Designation) Gravier 4,75 275 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D =X Carottes >4 po.(10cm) | cCailloux 75 a 300 mm Trés raide 100-200 kPa
E.:l Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E 4 : N (pen. standard) o AG : analyse granulométrique
=~ o =z : AC : analyse chimiqui
c|.-| =3 @ z o|la aike ((ff:‘;,i‘{:ﬁ:;'q"e) _ﬁ Wi+ limite liquide
| T E g o 8 ’E g COUPS/15em | v : cur (laboratoire) [a] wp =:lr:|‘ll:'p;25ﬁquue
A . i : lene eal
g % 3 % DESCRIPTION [o] lﬁl." (@] T E \lI 3 FRAGMENTATION i ;gﬂ,(f:,f:,f',?g) ; Rc : résistance en compressio)
olgl Wi DU SOL ET DU ROC m| >2|w ‘E lnl_'l (mm) W W < Rt : résistance en traction
Lo 20 g|F 2 = 2 pow ! w P'c : préconsolidation
[e] 2 6 o O - 2 Cc : coeff, de consolidation
© a (2} w | Z 20 40 60 80 = k :perméabilité
o 13,37 SURFACE DU TERRAIN ['4 Dup: éch. duplicata prélevé
I 0,00 Enrobé bitumineux. ST _ ]
| —13.27 Béton de ciment. : 3 |
| | 103(1(% Pierre concassée de calibre CF-1 100| 40 16-24 /“ : |
| 0.08 apparent 20-Omm. A |
4 -\ 12.56 Remblai hétérogene: silt, sable CF-2 B 62| 8 4-4-4-4 A/ AC _
| _|7o,81 et gravier dans des proportions i
R variables, avec présence de LA |
| 5 fragments de briques dans CF-5. CF3 | g 62| 8 1-4-4-4 ]
- N A —
| - CF-4 B 83 | 10 3-5-5-3 AC |
: . CF-5 50| 9 1-4-5-3 ]
L 3| 40| 1032 . |
| 3,05 Terrain nature!: silt gris, traces ]
| — de sable, de gravier et d'argile, CF-6 67| 7 1-4-3-3 -
B B compact. |
N A ]
L 4| — * || CF-7 B 20 | 11 1-5-6-7 —
| N 4 ‘ |
- 15— et CF-8 75| 10 2-4-6-11 E
- 8,50 b i
- 5 4,87 Silt gris, un peu de sable et de b -
N — gravier, traces d'argile, compact q CF-9 100} 53 14-20-33-21 1
R a dense. 5 i
s . T cr10 85 | 32 7-14-18-20 1/ :
= o -
6120} 1
B q
i | f :
| ] 191 ]
i = o ]
B 25 i
| | cF-11 % 85 | 19 4-9-10-12 § ]
K

Remarque(s): La conductivité hydraulique des sols présents sous le niveau de I'eau souterraine est de 6,4 E-7 cm/s.

Date de production

2009-03-02
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page 2 de 2
) , ‘ SNC<LAVALIN '
Al M 7
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-17
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

E « 2 P R PR A

£la| T o £ olg 8 ot e W |wi :limite fiquide

alue|l38 DESCRIPTION Ul w 18] | T B | rracmenramion | & oo daborsai X[ ianewranens

olu|2z 3 L & | 'S | FRAGMENTATION | : Cu (chantier W ten o

31282 DU SOL ET DU ROC AR (mm) + 5 Cur(ohanten E |RE i reatetancs en racton

L|a| =0 2| F 2(HI5] 2 poW oW “| Pre : préconsolidation

8 = E 5} 8 B i E gc :tmeﬂ‘.é de consolidation

N : pel bilité

o o 20. 40 60 80 Dug:gc;lr.ndzglica(a prélevé
| ,J( ]
i B y i
| 9 —]
| 30 H.| ¢ |
- - @1 CF12 % 67 | 34 7-11-23-16 ]
10| _| i ' .
I f i
e / :
- of =
L 11| - Y14 cF13 75 | 1 3-4-7-8 |
: i q :
B . 4141 |
B . AR n
12| ol L8 ]
i 12,19 | FIN DU FORAGE I
13| | -
- | 45 |
15 ] -
- | 50 :
| 55 1
17| ]
i 60— ]
19 | _]
- | 65— 1
|21 | ]
[ | 70 |
R — ]




SNC-LAVALIN ENVIRONNEMENT INC.| Slug Test Analysis Report
é 455, Renée Levesque O - ; - -

Montréal, Québec Project: SHM Phase 3 et Etude géotechnique
H2Z 1723 Number: 605910

SNCQLAVAHN Client:  Société du Havre de Montréal (Ville de Montréa)l

Location: Autoroute Bonaventure | Slug Test: 08E163-17 Test Well: 08E163-17

Test conducted by: YM et GB Test date: 2009-01-13

Analysis performed by: A. L. I Hvorslev Date: 2009-02-11

Aquifer Thickness: 12.00 m

Time [s]
0 4000 8000 12000 16000 20000
1E1 ) { I | 1

h/hO

1EO

1E-1

Calculation after Hvorslev

Observation well K

[m/s]

08E163-17 6.40 x 10°
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 1de 3
» . ¢)) SNCLAVALIN
N e
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-18
Nom du projet: Réamén_agement de l'autoroute Bonaventure Phase Ili: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300282.1
centre-ville (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 50396065
Z: 13,58
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nuMéro : 851
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. Pian de locallsation P.LDT. N
) an de localisation P.I.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diametre du forage: Tariére (0-6,1 0m7), Diamétre du carottier:  NQ (18,77-22,81m) Date du début du sondage :  2008-12-18
NW (6,100-18,77m) Profondeur du sondage : 22 81
Préparé par : G. Brossoit Vérifié par: Y. Descoteaux ge: ’
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i ) %RQD  QUALIFICATIF | Tréslache 0-4
%’; %g;é;epf:rr:ﬂu':ince "traces" 1;—;3‘? <25 Trés pauvre Lache 4-10
2 . : "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
’(I?R $ac:1iz?;|llon par forage au diamant adjectif (..eux) 20-35% 5075 Passable Dens% 3050 . Date: Date:
EM Manuel “et" 35-50% 75-90  Bon Trés dense >50 Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié ) N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
. R: Refus (N>100) Siit 0,002 4 0,075 mm Molte 12-25 kPa
77/} Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 a 300 mm Trés raide 100-200 kPa
I:.:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E ’ A : N (pen. standard) s } AG : analyse granulométrique
~ 19 -4 : Ne (pen. dynamique) < AC : analyse chimique
T =z . 5| a 4 iNo(pen dynamiave)l W |wi : limite fiquid
S| a| ED : 48 5 =| S COUPSHSem |y oy (aboratoire) 2 | Wp : iimite plastia
w139 DESCRIPTION = w \8 - E o© v g”’(',‘:"{f“)’"e’ >< wp (e'::eurpe?‘ e:: *
g 3 2 g DU SOL ET DU ROC 8 [ e] T < ~$ g FRAGMENTATION ).: ;c:r(?c:n(?;r) = Re : résistance en compressiog
Ol | Wi Z2 ||k o (mm) W W < Rt : résistance en traction
wLia| =20 | F S| =] § poWoW w P'c : préconsolidation
8 2 E a 8 [$] z. E Cc : coeff. de consolidation
w k :perméabilité
o 13,58 | SURFAGE DE LA RUE o 20 40 60 80 Dup; ésh. duplicata prélevs
| 0,00 Enrobé bitumineux. |
i 13,45 [\"Baton de ciment 8%”0‘% ]
i | 103( 430 Remblai: pierre concassée avec ‘%‘%’( CF-1 15| 10 15-5-15-8 i
B 048 mottes de silt sableux &@ |
g ' localement. ST - ]
I ] 0 CF-2 54 | 13 5-8-5-5 i
| 745G ]
| 5 B .
hood
B - RoRH CF-3 38| 6 23-32 : 1
- 2 11,45 333 ~
- 2,13 Remblai hétérogéne: mélange 1
- — de silt sableux , de sable 7]
- graveleux et silteux, d'argile CF-4 50| 2 1-1-1-2 .
- N silteuse, etc., trés lache a lache. . .
- A -]
B — CF-5 |— 79 | 1 1-1-0-1 i
i B \ ]
| 4 - —
i CF-6 62| 8 1-2-6-4 |
B 15— ]
[ 5 8,55 CF-7 75 | 13 1-4-9-13 ]
| | 5,08 Terrain naturel: silt gris, un peu © |
B de sable a sable silteux, traces 2 |
R h un peu d'argile, traces de vdi ]
B N gravier, généralement compact & CF-8 100| &6 11-26-30-27 ]
6 dense. . ]
[ °| 20— p i
- — 116l cro 100 44 11-21-23-30 ' .
i - ot s ]
L 7 ] k14 ]
- 25— " ]
- LT | CF-10 % 75| 35 5-10-25-31 ]
— 8 — o] | 9] —
Remarque(s):
Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 : Page 2 de 2
SNCALAVALIN RAPPORT DE FORAGE
¢ ALY
Société du Havre de Montréal ‘)) Environnement Sondage N° 08E163-18
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

E « z AiNenstandard) | 2 102 nalyes chimigue

|| =5 . 5| a 4 1No(pen dynaniaue)l Wi |wi - limite liquide

D| 2 EQ B 5 E | g | coupsisem 7 Curaboratord) | B W : it plasigue

% 3 :<, g DUDSEOSLC E;P;:JOII:OC 8 g-l o I.I'J E \E g FRAGMENTATION i §gﬂ,(f:::,:'§3) . § Re ;vés!stance en compressioy

Ol | W 2 lolkl4a (mm) W W < Rt :résistance en traction

Lia|=20 | F o | =) 2 oW w P'c : préconsolidation

g = E 5 8 8 z.. % Cc :coeff, de consolidation

| k  :perméabilité

o o 20 40 €0 80 Dup: épzl:’.“dzglizzata prélevé
» ] C |
| 9 N -
|| 30+ o’ i
B N - A i
| P CF-11 —B— 79 | 30 8-13-17-19 A 1
10| | i —
- g -
i 35— t ]
1] || cF-12 83| 32 5-15-17-12 ]
B B o |
B } { :
12| ] I _
B 40— o ]
L | I ]
| ] | L CF-13 96 | 17 4-8-9-6 4 |
13| | 4 ' _
B 4 i
- N lo| * :
[ | 45 : —
14| ! _
- AL CF-14 92 | 16 3-7-9-11 \ E
B | Mo i
- q( * =
L I N
B 50— | -
i ; 711 cF15 9 | 12 3-2-10-15 , ]
16 iy B
- - /4 -

o
= ] 0 . =
3 55— | e ]
17 N PLA | € i » ]
- CF-16 83 | 16 4-6-10-14 T
- _ % - .
18 -] R —
| [ 60 : ]
i N Tl cra7 >_< 17| s 1-1-4-18 1
19| | | lo ]
i | i ]
- | 623 L[| co-18 31| 0 :
;20 1 19,81 Rocher: shale calcareux noir 2 ]
| — présentant un passage de roche ‘\///\\ ]
i intrusive grise massive. %//\\\
B Présence de quelques joints \\///\\\ T
i | subhorizontaux fermes et A 1
i 21 cimentés par de la calcite. /\\ CD-19 100| 8 Rt = 39 MPa b
= | X ]
N

I 70— La qualité du roc est trés \\/{\\\\ ]
i mauvaise selon les indices RQD \\//\%\ T
- — mesurés. R .
[ N ]
= - S ]

22 X2
i B Sy CD-20 100| 13 i
R Q\//\\ ]
. K ]
i -9,23 &4 ]
[ o3| 757 2281 | FINDUFORAGE 7




ANNEXE C
Rue Dalhousie

‘ SNC+-LAVALIN
Environnement
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Nom du consultant:

Projet numéro : 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page 1de 1

) ’ SNC+LAVALIN
Al * 7 /2
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-07
Nom du projet: - Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase Ill: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300274.4
centre-ville (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039529,1
Z: 13,83
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site NUMEro 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. _ :
. - . Plan de localisation P.I.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-6,04m) Diamétre du carottier: ----- Date du début du sondage :  2008-12-09
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descdteaux Profondeur du sondage : 6,04
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE “N" NIVEAU D'EAU
% RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%\’; -?ggleé;e':::‘o?':ﬁince "traces" ] :):; g‘? <25 ;rés pauvre Lache 4-10
2 - i "un peu" % 25-50 auvre Compact 10-30 . .
%E _Er::}g;\élllon par forage au diamant adjectif (.eux) gg_gg? 5075 Passable Densz 20.50 Date: Date:
et -50% 75-90 Bon Prof.: Prof.:
EM Manuel 90100 Excollent Trés dense >50
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
. R: Refus (N > 100) Silt 0,002 4 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75275 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =X Carottes >4 po. (10 cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
[ W] Forage au diamant Tongueur forée Blocs >300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
B « = 4 : N (pen. standard) =] :g :::::;se grr:m;;zmétﬂque
= N . dynami : analyse chimique
sl ° - S|g 4 o tpen ynamiaie) | et
Blue| 32 DESCRIPTION dlw |8 | & | ooubsasem | |y cur laboratoir < [u itemsarenent:
g I.OI- :<’ % DU SOL ET DU ROC g a0 ' E ‘E g FRAGMENTATION :<, C:r( fc::,:;g) 2 Re ;ré's!stance en compressioy
O | | Wi ZZ 0|k (mm) < Rt : résistance en traction
Llfa| 20 = F 2| w % 2 We w W w P'c : préconsolidation
8 = g z; 8 0 = % Cc : coeff, de consolidation
‘l k ¢ éabilité
a 13,83 | SURFACE DU TERRAIN s 20 40 60 80 Dup: o, duplicata prélevs
| 0,00 Rembilai: sable fin & moyen, A ]
i 118,53 I\ graveleux & sable et gravier. - CF ] 100| 42 36-28-14 p AC ]
i | 030 Rembiai hétérogéne: silt argileux i
i et sableux, traces de gravier. ]
4 Présence de matiéres AG N
i organiques.-Débris (10%): CF-2 87 | 30 15-17-13-21 /A Wi =38%
| B briques, bois. Odeur Wp=21% ]
5 d'hydrocarbure. w=28% T
R AC ]
i - CF-3 50| 2 1-1-141 AC T
— 2 ] —
- — CF-4 29| 4 3-2-2-2 1
] daeet 1
- 2,74 Terrain naturel probable: silt AC 7
— 3| 10 argileux, traces de sable, CF-5 711 7 2.3-4-3 D —
B | gris-verdatre et noir. up T
i - CF-6 100| 3 1-1-2-2 T
I 9,87 |
— 4 3,96 Terrain naturel: silt, traces de » 7
B — gravier, de sable et d'argile, gris, CF-7 65 | 11 4-6-5-5 1
i compact a dense. 9 1
| 15 .
[ 5| Pl CF-8 69 | 14 6-6-8-16 R
» — X .
i — o| CF-9 87 | 42 8-21-21-24 — i
6l | 770 Il cF-10 60| R | 33-50/100m N
| | 20-{76,04 | FINDUFORAGE ]
j— 7 — —]
- 25— ,
L 8 ~ —]

Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuiliére fendue de calibre «<HW» ayant un diamétre extérieur de
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantillons différe donc de I'indice «N» de I'essai de pénétration standard.

Date de production 2009-02-27




Nom du constiltant ; Projet numéro: 605910 Page 1de 1
B 1
_ RAPPORT D'ANALYSE
Société du Havre de Montréal ‘)) SNC-LAVALIN GRANULOMETRIQUE
| ' Environnement Sondage N° : 08E163-07
Nomduprojet:  Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lil: Secteur Site numéro: 851
centre-ville No d'échantillon : Prélevé par : Prélevé le :
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal 2A A. Samostie 2008-12-09
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune
CLASSIFICATION UNIFIEE DES SOLS
SILT ET ARGILE | SABLE | GRAVIER [
TAMIS UTILISES
100 0,08 0,160 0,315 0,630 * 1,25 25 5 10 14 20 31540 56 80
| | | | i I | =t
LEGENDE: | i i i | i ,i/ Voo
0 | B e
2A &———o I I | | /?, i o [
I t 1 / ] 1 1 1 ] 1 I |
I t 1 1 1 1 i ¥ [ [} |
8 ? / i ) | | T T
| t 1 1 1 1 1 ] t 11 [} I
I 1 1 1 1 | I ] [ [} I
70 ] 1 1 1 1 1 | ] [ I |
- 1 | i i | | Cor 1
= | 1 1 | 1 1 1 1 | [ I |
py | | | | I i | I
é 60 T T T T T T T T | I —
] 1 1 | ] 1
o 1 1 | I | | : : : : : : :
o | ! I ) l 1 i PR R
I ! !
'_<£ 50 ] | [ 1 [ [ 1 [ 1 [ )
= 1 | I 1 ] I 1 1 | [ I I
L 1 | ] 1 ! ] I 1 | [ 1 i
[&) i 1 ] ] 1 1 [} 1 I [ 1 i
g 40 1 | I ] ! I I 1 1 [ 1 i
O | I I 1 t I I 1 ] [ | i
0. 1 | | | t | | 1 t [ 1 i
1 I I ] } I | 1 1 [ 1 I
30 T T T T ] T T T
1 | I 1 I | ] | : : ; ; ;
] | i I t ] ] 1 i [ 1 i
I | ' I 1 I j 1 1 [ 1 i
20 ] ] i ] { : : — T
] 1 1 ] | i ] 1 i [ ] l
i 1 I t I I i 1 i [ ] |
i I 1 1 I | 1 ] | [ I I
10 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 1 i 1 1
1 1 I I |
| 1 | | | | | Vo
. ] 1 | I 1 | 1 ! i [ ! !
0 AR Lol N R I R R SN R N B IR R R § R N AR T
0,001 0,01 o1 1 10 100
DIAMETRE DES PARTICULES (mm)
RESULTATS AU TAMISAGE: % PASSANT
LEGENDE 0,08 mm | 0.16 mm | 0,315 mm 0,630 mm| 1,26 mm | 2,5mm 5mm 10mm 14mm 20mm 31,5mm 40mm 56mm | 80mm 120mm
*——e 69,10 73,22 78,08 82,51 86,38 89,04 91,18 | 94,72 95,27 97,15 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
INTERPRETATION DES RESULTATS ET TENEUR EN EAU
LEGENDE SONDAGE | ECH. PROF. (m) DESCRIPTION GRAVIER | SABLE | SILT & ARGILE w
&———=& 08E163-07 2A 0.76 - 0.99 Silt argileux et sableux (traces & un peu d'argile) 88% | 221% 69,1 % 28,0 %
Préparé par: Denis Desaulniers Date: 2009-01-07 || Vérifi€ par: Geneviéve Flibotte Date: 2009-01-08
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e Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 1de 1
) ) @)) SNCLAVALIN
Al M z .
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-20
Nom du projet: Réamén.agement de l'autoroute Bonaventure Phase liI: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300104,2
. centr'e-’\n lle ) (NAD-1983) v:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal :  5039644,7
Z: 13,74
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. Plan de localisati DT .
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: O an de localisation P..D.T. No. T
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-5,49m) Diamétre du carottier:  ===-- Date du début du sondage :  2009-01-07
Préparé par : G. Brossoit Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 5,49
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%fll %’gf ;e‘;aeg?l:ﬁmce "traces" 11-1 0"? <25 Trés pauvre Lache 4-10
- " "un peu" 0-20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 - .
%l': $:22:2l!lon par forage au diamant adjectif (..eux) 20-35% 5075 Passable Dens,; 30-50 Date: Date:
EM Manuel "et" 35-50% 75-90  Bon Trés dense >50 |Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molie <12 kPa
_ R: Refus (N >100) siit 0,002 4 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 a 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,754 75 mm Raide 50-100 kPa
) %R.Q.D =X Carottes >4 po.(10cm) | Cailloux 752300 mm Trés raide 100-200 kPa
El:[ Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E . | - P e = S o
cl..| =35 : ol 4 iNo(pen. dynamique)l 3% | Wi+ limite iquide
2|8 EL DESCRIPTION g é E| g| cousitsem MES s 8 |Wp it lstaue
w \ = : Cu (chanti w  :teneureneau
g % E g DU SOL ET DU ROC 8 [} T < _E g FRAGMENTATION i : c:,(fc.f:,:';;),) >:< Re :rés!slance en compresslou
ol x I i = 7)) ‘E o P (mm) Wo w W < Rt :résistance en traction
Llafl =20 E 2 S| = » ! w P'c : préconsolidation
g = E * 8 O " ; Cc : coeff. de consolidation
a 13,74 | SURFACE DE LA RUE Z|= 20 40 60 80 Dup: beh duplioata prélevé
B 0,00 Enrobé bitumineux. . CF-1 37| R 10-50/5 ]
B — 1—33(?% Remblai: pierre concassée. Vsl >< /Som i
- —113,05 _ NEOR 1
- 0,69 Remblai: sable silteux avec . p
" traces de gravier, brun. Débris CF-2 7113 6-6-7-5 — .
R _| (20%): béton, bois, charbon, e
B briques. |
R 5 CF-3 54| 6 2-3-3-4 AC ]
L. 2 —
B - CF-4 46 | 8 8-5-3-35 ) i
L 11,30 |
| 2,44 Terrain naturel: silt, un peu de 1 i
| - sable & sableux, traces de Pl CF-5 100| 27 11-14-13-14 \ AC |
- 3| 40 gravier et d'argile, gris. a |
i - Al cre 100] 26 7-13-13-13 A |
L 4] : )‘ CF-7 100} 27 7-12-15-16 -
- ] o :
- 15— X CF-8 100] 29 8-13-16-21 B
- | 1P |
- 5 :} N ]
- - y CF-9 100} 29 14-14-15-18 l g
- 8,25
= 5,49 FIN DU FORAGE E
[~ 6120 .
- 7 — —
B 25— ]
— 8 ] —
Remarque(s):
Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page 1 de 1
RAPPORT DE FORAGE
‘ SNC*LAVALIN
Soci¢té du Havre de Montréal )) Environnement Sondage N° 08E163-21
Nom du projet: Réamén_agement de l'autoroute Bonaventure Phase llI: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300030,8
centre-ville (NAD-1983) Y: 5039689.4
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : ’
Z: 14,45
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nuM&ro : 851
Entrepreneur en forage : - Forages Cabo inc. _
: P . . Plan de localisation P.I.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison : Azimut: O
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-5,79m) Diamétre du carottier:  ----- Date du début du sondage :  2009-01-08
Préparé par : G. Brossoit Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 5,79
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%’; -?:ﬂ? ;epf:ﬂl::ince "traces" 13-; g‘? ;rés pauvre Lache 4-10
: i "un peu” -20% auvre Compact 10-30 . .
%I:\! Eca::}gl:;illon par forage au diamant adjectif (..eux) 20.35% Passable Dens% 30-50 Date: Date:
EM Manuel et 35-50% g:ge"em Tres dense »50  |Prof.: Prof.:
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
. X R: Refus (N > 100) 0,002 3 0,075 mm Molle 12-25 kPa
M Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc 0,075 4 4,75 mm Ferme ) 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D =X Carottes > 4 po. (10 cm) 75 & 300 mm Trés raide 100-200 kPa
I:.:l Forage au diamant . longueur forée > 300mm Dure 200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E - - 4+ (pen. standard) 2 [R5 v ganulomatiaue
|| 25 ° - S|g 4:iNotpen dynamiaue) I W1 imite houde
i ! g =] DESCRIPTION EIJ w 8 - 2 o CoUPS/1Sem M :guz('l:borla‘;"e) >Q< vvlv k ffemngﬁrp;:s;?: °
w22 ol bol|™ £ | 3 | FRAGMENTATION | : Cu (chanticr S5 Ro :résist n compressiog
32|89 DU SOL ET DU ROC B|>2|g|E|w|3 (mm) +iou Chanten 2[Rt resistance on raction
Lla| =20 |+ o | = é’ LN w P'c : préconsolidation
8 Z o 5 . 8 [+ T % Cc : coeff. de consolidation
o 1445 | SURFACE DE LA RUE i 20 40 €0 80 Dup; G duplita prélevs
i 0,00 f~_Enrobé bitumineux. /@ ]
i —{\ 14,37 J| "Remblai: pierre concassée avec CoSq CF-1 67| R ]
i ] 10,084 un peu de silt, gris. Débris (5%):  }334 ]
i —0%3811— "\ brigues. : i
- - Rembilai: sable et silt, un peu de |
i gravier, brun-noir. Débris (40%): CF-2 47 |
1. 13,08 charbon, scorie, briques, mortier,
i 5 1,37 |\ vitre. i
B Terrain naturel: sable silteux, I ey, ]
i 7 traces de gravier et d'argile, CF-3 5417 1-3-4-6 A AC
2 12,32 brun, lache. Traces d'oxydation 7]
i 2,13 |\ et de matieres organiques. ’
i — Silt, un peu de sable, traces de CF-4 67 | 22 2-6-16-16 AC ]
i 11,71 gravier et d'argile, brun, ]
i 2,74\ compact. i
— 3| 10 Silt, traces de sable a sableux, CF-5 71 ] 26 6-13-13-18 N
i | traces de gravier et d'argile, gris, : T
B compact. T
B - CF-6 100| 26 7-13-13-18 A T
- 4 — p—
i - CF-7 10| 27 | 9151213 \ ]
| 15— / o
L 5| CF-8 100| 19 5-9-10-11 ! N
i - CF-9 100| 16 5-6-10-10 i
i 8,66 ]
| & 5,79 FIN DU FORAGE N
[~ °| 20 ]
- 7 p— —
- 25— i
| 8 ] -}

Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuillére fendue de calibre «HW» ayant un diamétre extérieur de
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantillons différe donc de l'indice «N» de I'essai de pénétration standard.

Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page1det
o ) ¢)) SNCLAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-25
Nom du projet: Réamén_agement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300193.4
centre-ville (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039579,0
Z 13,39
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. Plan de local DTN
an de localisation P..D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-5,79m) Diamétre du carottier: =---- Date du début du sondage :  2009-01-08
Préparé par : G. Brossoit Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 5,79
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
) % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%’; %ll)l:fge;:rrg‘:smce "traces" 1;—;8"0 <25 Trés pauvre Lache 4-10
“un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
glj $:2‘a§|::llon par forage au diamant adjectif (..eux) 20-35% 50-75 Passable Denspe 30.50 Date: Date:
EM Manuel ‘et" 35-50% 75-90 Bon Trés dense >50 Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile <0,002 mm Trés molle <12 kPa
R:Refus (N>100) silt 0,002 a 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 2 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75275 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
L__l] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « 2 Ainen sandw | 3[R0 g
TN . dynami : :
£la| T2 o T S8 coupsn ¥ Cuaboraohrey | W W imie quide
m| v 8 i o Elg S/15cm ¥ : Cur (laboratoire) [a} Wp : limite plastique
O|lw| 22 DESCRIPTION 6 wo|u 7 é = | FRAGMENTATION | : Cu (chantier) % he $tanaur en -
% 8 5 E DU SOL ET DU ROC mi >z i0n|kH- ‘E ° (mm) + 1 Cur (chantier) < Rt : résistance en traction
L|a| =20 | F D WIS § Wp w W w P'c : préconsolidation
[e] E 1 > Q O - 2 Cc : coeff. de consolidation
© o L 7] aw | =2 20 40 Z |k :perméabllité
o 13,39 | SURFACE DE LA RUE [ ‘ 60 80 Dup: éch, duplicata prélevé
i 108,’0301 Enrobé bitumineux. ]
R —L1leol /i Remblai: pierre concassée. A |
[ | ] 3% | Debris@o%)brigues. | S VA ]
| 0. 61 /[~ Remblai: sable et silf, fraces de B |
- gravier a graveleux, brun-gris. ]
I Débris (5%): brique et mortier. CF2 | A 63 AC ]
200\ ]
I 5 1,38 Remblai: terre orgamque B 1
i sableuse et silteuse, noire, trés T
i 1 Jache. CF-3 581 2 1-1-1-2 i AC 1
— 2 11,26 -
- 2,13 Terrain naturel: silt argileux, un T
- — peu de sable, gris-brun. CF-4 78| 4 1-2-2 4# AC 1
— 3|10 CF-5 33| 2 "1-1-1-3 Y 7
i 10,04 ]
I~ 3,35 Silt sableux, traces d'argile et de ENp T
B — gravier, gris, lache & compact. 1 CF-8 62| 7 5-4-3-4 \ ]
- 4 — R | -]
i — .M CF-7 79| 8 2-3-5-4 A ]
= 15— A1 .
B 5| 7 .[1 CF-8 83| 8 1-3-5-5 A _”
- —] . / .
- ‘/ =
i — 14l CF-9 83| 13 2-6-7-16 |
i 7,60 : i
5 5,79 FIN DU FORAGE ]
| 20— i
- 7 —] —5
B 25— i
— 8 ] -

Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuillére fendue de calibre «HW» ayant un diamétre extérieur de
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantillons différe donc de l'indice «N» de l'essai de pénétration standard.

Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910
o , ‘ SNC+LAVALIN '
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-28
Nom du projet: Réaménggement de l'autoroute Bonaventure Phase llI: Secteur Coordonnées géodésiques X:  299971.5
centre-ville . ~ ’
) e 3 (NAD-1983) Y:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal . 5039685,7
, Z: 13,72
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nUMEro : 851
Entrepreneur en foragé :  Forages Cabo inc. ’
Plan de localisation P.I.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0 an de focalisation ° '
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-5,79m) Diametre du carottier; == --- Date du début du sondage :  2009-01-10
Préparé par . - A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondaur du sondage : 4,88
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%C, %’ﬂleé ge,::::ﬂl‘:ince "traces” 1 ;—; g‘? <25 Trés pauvre Lache 4-10
E illon’ i "un peu" -20% 25-50 ° Pauvre Compact 10-30 . .
_(;_:R $::1ig:|:llon par forage au diamant a digcﬁf (eux) 20-35% 5075 Passable Denspe 30.50 Date: Date:
EM Manuel "et 35-50% 76-90 Bon Trés dense >50 Prof.: Prof.:
- - 90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
E Remanié gi léldfice (dNe P?gg;mm" standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
- : : Refus (N > Silt 0,002 4 0,075 Moll ¥
/7) ntact (tube & paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 473 mm Ferme 2B kba
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75275 mm Raide 50-100 kPa
. %R.Q.D =X Carottes >4 po.(10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
[]:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure 200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = 4 : N(pen. standard) 3 :g 35:5:;59 9;’\?“':";'“"‘@2
c|.| =5 i 5| a i Ne (pen. dynamique)| < fAC ; ":‘esl:; "x’r: que
ol E B BESCRIPTION g § E g COUPS/t5cm || 23,"(7::;2‘:;:2, a |w ::lmhe plastique
w g : W iteneureneau
g % 3 g D [* B - We) ' : ‘*E 3 FRAGMENTATION )_: ;gﬁ,(f:;:,:i,f;),, § Re : résistance en.compressios
ole | wi U SOL ET DU ROC pf>2Z2 ]|k (mm) Rt :résistance en traction
3 al| =20 E = 8 w % é’ We w W u P'c : préconsolidation
20 Q . = Cc : coeff. de consolidation
o o @ @ ag | Z Z |k :perméabilité
a 1372 | SURFACE DE LA RUE s 20 40 60 80 Dup: éoh. duplioata prelevé
0,00 Enrobé bitumineux. .
i —\L13.59 /i "Béton de ciment. gg{,& ]
2 N 1%'1‘?2 Remblai: pierre concassée avec %%’og CF-1 28 ]
B un peu de silt. Débris (5%): Q
0,30 \ bri E
1| 12,96 riques. i A AC .
| _} 0,76 |, Remblai: sable et gravier, un _ CF-2 19 | 36 15-19-17-10 |
i 112,55 | \ peudesilt,brun._____ ___ /! AC |
B 5 1,17 Remblai: silt, un peu de sable a |
i ] sableux, traces de gravier, brun, CF-3 100 4-3/16cm i
L 5 compact. E ]
| — CF-4 83|24 | - 5-10-14-14 -
- 11,28 ]
| 2,44 Terrain naturel: silt, traces & un . |
| — peu de sable, gris, compact & CF-5 83 | 39 15-20-19-24 A AC i
3 dense. N
10 A
N — CF-6 B 83 |24 4-10-14-11 < |
- 4 - CF-7 96 | 34 12-156-19-19 -
- 15— [ L] CF-8 46 | 25 9-10-15-20 [ -
s 8,84 : .
— 5 4,88 FIN DU FORAGE |
%] 20- ]
-7 _] .
. ]
- 25 ]
- 8 - -}
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Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuillére fendue de calibre «HW» ayant un diamétre extérieur de
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantillons differe donc de I'indice «N» de I'essai de pénétration standard.
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D - Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 1 de2
i , ‘ SNC+LAVALIN ‘
a b /
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-34
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lil: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300407.9
centre-ville (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039463,9
Z: 13,75
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site NUMEro : 851
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. _
. . . . Plan de localisation P.L.D.T. No. : [
Type de forage : Puits d'observation Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-8,84m) Diamétre du carottier; = -=-- Date du début du sondage:  2008-12-15
Préparé par : L. Boisseau Vérifié par: Y. Méthot Profondeur du sondage : 8,84
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE * INDICE "N" NIVEAU D'EAU
' %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 4 )
%’; $3:)‘?;e|:;%c:l‘:mce “traces" 12’ -;gof <25 Trés pauvre Liche 4-10 Puits
2 "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . . -01-
‘(I?IE\) $::1i§e;|;illon par forage au diamant a dtjectif (eux) §ggg,¢ 075 g assable Dens': 30.50 Date: Date: 2009-01-21
“et" -50% 75-90 on Prof.: Prof.:
EM Manuel 90400 Excellent Trés dense >50 6,61
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
: R: Refus (N > 100) Ssilt 0,002 2 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,754 75 mm Raide 50-100 kPa
. %R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
E.:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E . 4 : N(pen, standard) o AG : analyse granulométrique
~ - -4 a : No (pen. dynamique) ﬁ AC : analyse chimique
g B ’é‘ a %) T o 8 v : Cu (laboratoire) = Wi limite liquide
o Y <A ) H 8 : b COUPS/15cm v : Cur (laboratoire) [a] wP f::::zre[:s::luue
2 LOL E g DUDSEOSLC 2’:?;:]0200 8 g-J o ' E \E g FRAGMENTATION i g:r(‘(:c':lhe:r:'tfg) § Re ;résl.slance en compressiol
ol @ L. >z [ \’" o (mm) w w, < Rt : résistance en traction
Lio| >0 s | F D WlI5 L p WoW W |pe : préconsolidation
g = E 5 8 Q - % Cc : coeff. de consolidation
w2 k :perméabilité
a 1375 | SURFACE DE LA RUE [ 20 40 60 80 Dup: éoh. duplioata préleve
0,00 Enrobé bitumineux. ’ g f
| —1L13.65 /i< "Béton de ciment, AN L:J
B N 1%1?5 Remblai: pierre concassée. 23,3,;%: CF-1 61 | 42 14-25-17 A
[ 1 ] 1%%09 Remblai: argile silteuse, un peu
B de sable et gravier. Débris (40%)
- 0,76 :brique, mortier, céramique, Cr2 80 | 26 51341310 f
i 5 12,23 charbon.
i 1,52 Terrain naturel: silt argileux avec )
- — traces de sable, gris. Présence CF-3 58| 9 5-4-5-7
— 2 11,62 | de matiéres organiques.
- 2,13 Argile silteuse avec traces de
- — gravier, brun, Présence de CF-4 25| 7 1-3-4-5
- ] matiéres organiques. kd
— 3| 10-] VA cFs 83| 3 141-2:3 ;
i 10,40 W
i 3,35 Silt argileux, gris. Présence de
B —] matiéres organiques. CF-6 100] 4 2-2-2-2 A
| 4 -3
: — CF-7 100| 2 0-1-1-1 3
- 15—
| CF-8 100 2 0-1-1-1 3
i — CF-9 100| 3 1-1-2-2 A
[ ©| 20+ CF-10 100| 3 1422 .
i 7,35
| 6,40 Silt gris avec Lits de sable, trés
| — lache. CF-11 100 2 0-1-1-1 3
- 7 i *
i - T cF-12 83 | 1 1-0-1-1/ 30cm
- 25— 6,03 ’ A
[ o 7,72 Sable et gravier fin, compact. { cF13 ‘—’B 67 | 14 1-6-8-9
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Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuillére fendue de calibre «<HW» ayant un diamatre extérieur de
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantillons differe donc de l'indice «N» de I'essai de pénétration standard.

Date de production 2009-02-27




Nom du consultant:

Projet numéro : 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page 2 de 2

o ) @) SNCLAALIN

Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-34
STRATIGRAPHIE . ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

£ g z N oo dymamin 2 A i anayeerimique "

el _| =5 : o| o 4 :No(pen. dynamique)l iy | g TR ide

D| & EW & 5 E|g| coupsisom |y Gur (aboratelre) O |Vip  limie plstque

g 3 2 g DESCRIPTION [ g.J ] IlluJ : K3 FRAGMENTATION ﬁg:,(f:::,:lz,).) g Re ! résistance en compressiol

Ol | Wi DU SOL ET DU ROC ol >2|¢nl|kF- E o (mm) < Rt :résistance en traction

Llia|20 | F o | =) § Wp w W w P'c : préconsolidation

g =z E 5 8 8 = % sc :cceﬁédziﬁ::solidation

° ! pel

8 o 20 40 60 80 e Dug:gc;l’.ndzglica(a prélevé
. - 83 | 29 9-9-20-18 X - ]
N 4,91 ]
- 8,84 FIN DU FORAGE |
N 30— ]
—10 _ ]
i 35— ]
11| -
L 12 ] ]
- 40_— .
13| | -
[ |45 |
14 _ 1
- | 50 :
|55 |
—17 | -
18 - ]
[ [ 60 ]
19| | -
- 65— ]
20| | .
21 — ]
[ | 70 :
B 75— b
—23 —
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Nom du consultant; Projet numéro : 605910 Page 1 de
S , ‘ SNC*LAVALIN ‘
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-36
Nom du projet: Réamén?gement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300232.8
centre-ville (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039557,1
Z: 13,66
Localisation civile : * rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. .
y . . . . Plan de localisation P.I.D.T. No. : -
Type de forage : Puits d'observation Inclinaison: 90 Azimut: O
Diamatre du forage: Tariére 200mm @ (0-6,40m) Diamatre du carottier: = ===~ Date du deébut du sondage :  2008-12-16
Préparé par : L. Boisseau Vérifié par: Y. Méthot Profondeur du sondage : 6,40
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i %RQD  QUALIFICATIF | Trés lache 0-4 .
‘(I-':I\’jl ‘?l‘:ll)lf;epf::::?:ﬁince "traces" 12)-;8‘7 <25 Trés pauvre Lache 4-10 .
E i g i "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . . .01
Th Tonara " parforage audiamant | - agjectit (..eux) 20-35% 50-75  Passable Dense 050 |P2e Date: 2009-01-21
EM Manuel et 35-50% 75-90 Bon Trés dense >50 Prof.: Prof.: 3,41
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
o R: Refus (N > 100) silt 0,002 & 0,075 mm Molle 12-25 kPa
% -Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité duroc - Sable 0,075 a 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 a 300 mm Trés raide 100-200 kPa
] Forage au diamant Tongueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E : 4 : N (pen, standard) o AG : analyse granulométrique
c =5 | |8|a & Nepen dynamiaue)] 5 | e
— h=4 H oratoire) 5 N
D| % EQ DESCRIPTION @ § £ | g | coupsitsem v & Gur eboratony D |Vp:imie plstie
olw|22 o| o |™| % | & | 5 |FRAGMENTATION |x:Cu(chantien R+ réoiat ol
29|89 DU SOL ET DU ROC 2l >2|a|5|%|3 (mm) FrOw(ehantien X |Rt . résistance on waction
Lia| 20 = =N =] § oW W w P'c : préconsolidation
8 = E 5 8 8 = ; Cc :coeff. de consolidation
) Kk :perméabilité
a 13,66 | SURFACE DE LA RUE s 20 40 60 80 Dup: éch, duplcata prélevé
i | 900 Enrobé bitumineux. "oy ‘ 'L‘_ : ]
L i P sy B
: 10,05 [~Ceton de ciment. _ foGy CF-1 86 |226  20-116-110 T [T AC s
B -\ 1330 Remblai: sable et pierre . 0399 ]
i a5 concassée, brun. Débris: béton. oo%:’r A AC i
— 1 12,77 Terrain naturel: argile silteuse & M -
- - 0,89 silt argileux, gris. CF2 | g 67 | 20 12-11-9-26 ]
i 5] ]
i — CF-3 0 T
— 2 | ]
- - ' CF-4 121 5 2-2-3-2 T
i 10,92 1
B 2,74 Silt brun avec lits de sable, tres 1
— 3| 104 lache. 11 CF-5 58111 4-5-6-3 N
i — "I 'l CF-6 100] 2 3-1-1-2 ]
L 4 — ’ . |
i - . ‘| i CF7 : 71| 3 2-6:5 ]
i 159,09 i ]
T 457 Sable silteux avec traces de :
i - gravier fin, gris, lache a trés CF-8 96 | 2 0-1-1-2 ]
— 5 N dense. ]
i = crg | A 100| 50 4-20-30-26 i
- — ! B 4
[~ 6] 20+ CF-10 83 |.56 16-28-28-32 ]
i 7,26 1
i 6,40 FIN DU FORAGE |
— 7 — —3
- 25— ]
|- 8 . . ]
Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuillére fendue de calibre «HW» ayant un diametre extérieur de
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantillons différe donc de I'indice «N» de l'essai de pénétration standard.
Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro . 605910 : Page1de1
o @)) SNCLAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-37
Nom du projet: Réamén?gement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 3001 55,8
) centr’e-’vllle ) (NAD-1983) v ;
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039598,7
, z 13,45
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nuMéro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. Plan de local DTN
: | isation P..D.T. No. : [
Type de forage : Puits d'observation Inclinaison: 90 Azimut: 0 an de focatisation °
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-6,40m) Diamétre du carottier: == =--- Date du début du sondage :  2008-12-17
Préparé par: L. Boisseau Vérifié par: Y. Méthot Profondeur du sondage : 6,40
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
% RQD QUALIFICATIF Tres lache 0-4
%5, -?xg:f;epf:g?ﬁmce “traces" 1-10% <25 Trés pauvre Lache 4-10
T | . "un peu” 10-20% 25-50 Pauvre Compact 10-30  |pate: Date: 2009-01-21
%2 'IIE'::‘iZ?:"on par forage au diamant adjectif (...eux) 20-35% 50-75 Passable Dense 30-50 ! '
EM Manuel et 35-50% 75'190 E)c(’cr:‘ellent Trés dense >50  |Prof. Prof.: 2,75
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
. . R: Refus (N > 100) Silt 0,002 4 0,075 mm Molle 12-25 kPa
M Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 24,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75 275 mm Raide 50-100 kPa
) % R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4300 mm Trés raide - 100-200 kPa
I_—_.:I Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E o« = A : N (pen, standard) 2 ﬁg :ana:zse 9;?"']":‘"@""1“3
. + analyse chimique
£l5| 30 o £ o|g & e o) W |wi  lmite iquide
alu|g DESCRIPTION Alw |8 g | | SouPsiSem | curdabersore) 2 W eneurenens
g IS 3 % DU SOL ET DU ROC 8 oo l : \5 g FRAGMENTATION i ;g:,‘?:::,:'ﬁ?,) >:< Re ;résfslance en compressiol
O | x| Wi nt ZZ o ‘E a (mm) W W < Rt :résistance en traction
L |l 20 s|F 2 5 § L ' w P'c : préconsolidation
g 2o a 8 . Q N % Cc :coeff. de consolidation
o 13,25 Niveau q&:'l = 20 40 60 80 'I;ugi 2:::."::!’9::3:::; prélevé
| 1%,030 -i~_Enrobé bitumineux. X _J.
] ,35 Remblai; pierre concassée et -5 ATy .
i 010 |  cablo. Débris (10%): scorie, CF-1 \%/ 73 |134|  20-112-22-17 ] [ AC
i 12891 cimentetbriques. 1 N
L4 -1 0,76 Remblai: sable, un peu de silt,
| N traces de gravier. Débris (10%): CF-2 80 | 13 4-6-7-9 g AC
| 1193 brique, métal et charbon. E
- 5 1,'52 Terrain naturel: sable fin silteux, .
B — traces de gravier, lache. CF-3 50| 7 1-4-3-2
— 2 11,32
- 2,13 Silt argileux, traces de sable et
- — de gravier. CF-4 29| 5 2-3-2-2
B 10,71 %
B 2,74 Silt en alternance avec du sable . R
— 3|10 fin, un peu de gravier, brun-gris, 5| CF-8 Z TR 8-38-50
- HE trés lache a trés dense. X
- N 1] cFe 5 | 5 2.3-2:5
- 0] «
L 4 — i ;
i ~ oio| ] CF-7 92 | M1 8-18-23-24
L[ 15— (|1
__ 5 — klI'd CF-8 96 | 78 22-32-46-61
| — 4 Q] .
i — ° ‘ CF-9 96 | 93 28-45-48-50
B 6 20— o iR CF-10 96 | 66 24-30-36-42
i 7,05 4L
| 6,40 FIN DU FORAGE
| — 7 —]
= 25_
| 8 7

Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuillére fendue de calibre «HW» ayant un diamétre extérieur de
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantillons différe donc de I'indice «N» de 'essai de pénétration standard.

Date de production 2009-03-02
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 ' Page1de1
) ‘ SNC+LAVALIN
5 .p pd
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-38
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lil: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300068.3
centre-ville ] (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039667,1
Z: 13,83
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune . Site nUMéro : 851
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. Plan de localisation PLD.T. N
an de localisation P.I.D.T. No. : -
Type de forage : Puits d'observation Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diametre du forage: Tariére 200mm @ (0-6,04m) Diamétre du carottier;  ==--- Date du début du sondage :  2009-01-07
Préparé par : G. Brossoit Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 6,04
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i %RAQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4 R
%’; %gf;e;:r"o?l::ince "traces" 13—;3’» <25 Trés pauvre Lache 410 Asec
2 : "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . . 01
_I(:‘R _!f_:g:n:;lllon par forage au diamant adjectif (..eux) 20-35% - Passable Densi 30.50 Date: Date: 2009-01-21
EM Manuel ‘et 35-50% 75-80  Bon Trés dense s50  |Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié ' N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
L R: Refus (N > 100) silt 0,002 4 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 2 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75 2375 mm Raide 50-100 kPa
) % R.Q.D =% Carottes >4 po. (10cm) | cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
[:.:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E . = AN swary |3 (A g
£l sl 22 o = S|g S et | W W imite iquide
alu|38 DESCRIPTION = 2 B | & | SOUPSHISm | |7 curlaboraoie o W eneuronem
2 16 2 3 DU SOSI? ET DU ROC ‘ 8 E o ' '&l \E‘ g FRAGMENTATION ).: g:,(:::::;g) § Re rgsistance en comPresslo-
ol | Wi > Z ) G o (mm) w W < Rt : résistance en traction
Lionl=20 =| 2 = § poWo w P'c : préconsolidation
g Z 0o 5 8 O . % Cc : coeff. de consolidation
a 1363 | SURFACE DE LA RUE ik 20 40 €0 80 Dup: beh, duplcata prélevs
i 0,00 [~_Enrobé bitimineux. ' 7'”:' A ]
i 13,75 Ji\ "Béton de ciment. 25 ce1 =1 89 ]
B _| 0,08 Rembilai: pierre conc: B |
13,53 [~ o0 al: plerre concassee.
i 030 | Remblai: sable silteux, brun et c |
| 4| —1'1322]] sec. Débris (10%): vitre, mortier, _
B _| o061 charbon, briques. CF-2 67 ]
| 5 : ]
- — CF-3 46 | 18 4-8-10-8 f T
— 2 11,70 -
B 2,13 Terrain naturel: silt, un peu de T
- — sable a sableux, traces d'argile. CF-4 58 | 2 1-1-1-2 T
B Traces de gravier en profondeur. T
B 1 Gris et humide. Treés lache a g
— 3| 10 compact. CF-5 100] 15 2-5-10-13 z\ ]
: —] CF-6 100} 26 8-10-16-16 T ]
| 4 ] -
i — CF-7 100]| 24 5-12-12-16 ]
i 15-1_9.26 ]
i ¥ 457 Sable silteux a silt sableux, gris ) ]
[ 5| et humide, compact. CF-8 100| 23 5-12-11-12 ]
i - CF-9 46 { 28 10-15-13-18 & ]
6 7,79 N
| | 206,04 | FINDUFORAGE i
- 7 — —
B 25— ]
— 8 - .

Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuillére fendue de calibre «<HW» ayant un diamétre extérieur de
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantillons différe donc de I'indice «N» de I'essai de pénétration standard.

Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 1 de 1
) , ‘ SNC+LAVALIN
Al 7
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-12
Nom du projet: Réamén?gement de I'autoroute Bonaventure Phase llI: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300183.0
centre-ville (NAD-1983) .
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039734,7
Z: 13,53
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site NUMEro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. -
e . . Plan de localisation P...D.T. No. : [
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-1,52m) Diamétre du carottier: == --- Date du début du sondage :  2008-12-15
Préparé par : 4 A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 1,52
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE “N" NIVEAU D'EAU
%RQD  QUALIFICATIF | Trés lache 0-4
%\? ?ﬁgleé;e;:::glﬁince “traces" "1)-;8"? <25 ';rés pauvre Lache 4-10 :
: "un peu" -20% 25-50 auvre Compact 10-30 . .
%13 $::1ig?élllon par forage au diamant adjectif (..eux) 20-35% i Passable Dens‘; 30.50 Date: Date:
EM Manuel "et 35-50% 75-90 Bon Trés dense >50  [Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
R: Refus (N > 100) Silt 0,002 2 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D=X Carottes >4 po. (10cm) | cailloux 75 a 300 mm Trés raide 100-200 kPa
El:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
£ o = 4 : N (pen. standard) 3 ﬁg : ana:yse 9:‘:"“'0"‘*5""1"9
~ . : analyse chimique
c|..| =3 : oo 4 No(pen. dynamique)l  §F |4t limite Nquide
a ?‘ £ lel @ . é E g COUPS/15cm ; c:r((Ta:;:;?;';ftZ) [ vVIVp :{ir:\‘itz rpl;a‘stique
3] . : teneur en eau
g % 3 % DESCRIPTION o|l Ho |™ ';: &3 FRAGMENTATION f g:r(?:::':i;ef)r) >:< Ro : résistance en compressiol
ol | W DU SOL ET DU ROC o> o0 \E E (mm) W W ﬁ Rt : résistance en traction
IL | A =0 = L o= S 2 poW ) P'c : préconsolidation
g = E 5 8 qu = ; Cc : coeff. de consolidation
y © |k :perméabilits
a 13,53 | SURFACE DU TERRAIN o 20 40 60 80 Dups: ésh. duplioata prelevé
i 0,00 | Enrobé bitumineux. . ]
i —1L13.38 /i "Béton de ciment. 3 A ]
| *\ 10’ 258 / Remblai: gravier sableux gris, un CF1 | g 78 | 52 20-28-24 i
i 005 [~ peudesit. _ i
L 4 1 2',77 J’ Remblai: pierre concassée ) N
B _|70,76 | 40-0mm a mélange de pierre CF-2 50 | 57 17-19-38-50 A AG i
| 12,01 concassée et de sable silteux, i
R 5 1 ’52 un peu d'argile, avec fragments ]
| | de briques et matiéres i
| 5 organiques noirs. N
B — FIN DU FORAGE |
| — 4 — —
= 15— |
| — 5 ] —
B 6] 20} -
- 7 — —]
B 25— i
— 8 ] —}
Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuillére fendie de calibre «HW» ayant un diamétre extérieur de
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantillons différe donc de l'indice «N» de I'essai de pénétration standard.
Date de production 2009-02-27




. Nom du consultant : Projet numéro: 605910 o g"ge 1de1
: RAPPORT D'ANALYSE
Société du Havre de Montréal ‘)) SNC-LAVALIN GRANULOMETRIQUE
- - Environnement Sondage N° : 08E163-12
Nom du projet:  Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase llI: Secteur Site numéro: 637 .
centre-ville No d'échantillon : Prélevé par : Prélevé le :
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal 2 A. Samostie 2008-12-15
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune
CLASSIFICATION UNIFIEE DES SOLS
SILT ET ARGILE | SABLE | GRAVIER [
TAMIS UTILISES
008 01160 0,315 0630 125 25 5 10 14 20 31,540 56 80
100 1 ] ¥ 1 ¥ T T T H T 4 ] T
— IR / B
. ! 1 1 ¢ 3
oL I N N R .
2 —e ! i ? | { i : R A
! t 1 I 1 | | 1 1 | 1 1 I
0 S S I T Al
| ! 1 i 1 1 I VAR [ 1
i | i 1 i | 3 i [ 1 [}
] } i 1 i i i i [ 1 i
70 I I ! | t | | / I [ [} t
c A // N
< ] | ! | I I i 1 1 [ I I
3 o0 R Lt
2 1 | | I | { / 1 1 [ | t
o. 1 1 | | | i | | [ I
L i | ]
G g : i : | : : | i : : : : :
< [ | ] | [ [ [ [ e
E | I | | i ) o L
i | i | I : ! : T
[6]
%: 40 I /;/ | | | o R
O | | I 1 I 1 I | [ 1 !
o 1 | I 1 I 1 I | [ 1 I
o [ 1 | | ) 1 | 1 [ [
30 T T T T T T T T T T T T T
1 ! 1 |
| . | | | ) ) TR
1 | I I 1 i l I I [ I ]
| | I | | | | [ ]
20 T T T i i 7 T (N T ; 7
t | 1 I 1 I 1 I I [ 1 l
1 | | I 1 I I I | [ 1 ]
i | 1 I | I I I | [ i I
1 1 1 1 1 1
10 | ; | | i i | TR
i t I [} 1 | } ll | [ i I
I | | [} 1 I I I | [ 1 I
o Lot Lol A S W RN S NN W VR X R SV O AR N A O
0,001 0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRE DES PARTICULES (mm)
RESULTATS AU TAMISAGE: % PASSANT
LEGENDE 0,08 mm | 0.16 mm {0,315 mm | 0,630 mm{ 1,25 mm | 2,5mm 5 mm 10mm 14mm 20mm 31,5mm 40mm 56mm 80mm 120mm
*—e 31,78 33,70 35,91 38,75 41,94 46,34 54,14 66,15 75,23 81,64 84,90 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
INTERPRETATION DES RESULTATS ET TENEUR EN EAU
LEGENDE SONDAGE | ECH. PROF. (m) DESCRIPTION GRAVIER | SABLE | SILT & ARGILE w
[ ey ] 08E163-12 2 0.76 - 1.52 Gravier silteux et sableux 45,9 % 22,4 % 31,8 % -
Préparé par: Denis Desaulniers Date: 2009-01-07 || Veérifi€ par: Geneviéve Flibotte Date: 2009-01-08




VA\Geotec76\Style\08E163-BH (T-1798).sty

Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page 1de 1
" ) SNC-LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-15
Nom du projet: Réamén?gement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 3003705
. centre-ville . ’
i o ) (NAD-1983) y:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal © 5039632,1
Z: 14,15
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nUMEro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. |
R . N . Plan de localisation P.I.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamatre du forage: " Tariére 200mm @ (0-1,37m) Diamétre du carottier: == ==~ Date du début du sondage : 2008-12-15
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descéoteaux Profondeur du sondage : - 1,37
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
& % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%C, g:gLe;e;::::?‘ﬁince "traces" <25 ;rés pauvre Lache 4-10
2 i i "un peu” 25-50 auvre Compact 10-30 . .
%E\) _E:gg?;lllon par forage au diamant a dtiecﬁf (weux) 5075 Passable Densr:a 30-50 Date: Date:
vet" 75-90 Bon & Prof.: Prof.:
EM Manuel 90100 Excelient Trés dense >50
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
e R: Refus (N > 100) Silt 0,002 2 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 & 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
El] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E . 2 sihmsani (| 3 [ e
: Ne (pen. dynamique) : e
g o >€ uDJ [72] T (] 8 3 : Cu (laboratoire) w WI : limite liquide
o y < DESCRIPTION ILJ w 8 - : T COUPS/15¢cm v : Cur (laboratoire) o VVIVP :::\‘ZSrP;:E;E:e
g % 2 (z) DU SOL ET DU ROC 8 [} ' < \E g FRAGMENTATION : ;gﬁ,(f:::,:ifg) >:< Re ;résistance en compressioy
ol x w i > 2 7)) "I.I.-.I o (mm) W W, <t Rt :résistance en traction
Lol =20 2| F =2 5 é’ pow ! w P'c : préconsolidation
8 = E 5 8 O = % Ce :coeff, de consolidation
‘W k :perméabilité
o 14.16 | SURFACE DU TERRAIN = 20 40 €0 80 Dup: éoh. duplioats préleve
X nrobé bitumineux.
F ] 3% b . :
B 0,30 Remblai: plerre concassée gggo 90 | 33 26-19-14-10 E
B - 13,39 20-0mm. ?D’?%" / ]
i -l 0,76 Remblai: silt et sable, un peu de NA / ]
— 1 gravier et d'argile. B 4| 8 5-4-4-4 r'{ AG ]
B 112,78 ]
i 5| 1,87 | FINDUFORAGE ]
— 2 | -
- 4 - —
| 15— R
- 5 N —
[ ® |20 ]
B 25— i
- 8 ] —]

Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuillére fendue de calibre «HW» ayant un diamétre extérieur de
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantillons différe donc de l'indice «N» de I'essai de pénétration standard.

Date de production 2009-02-27




Nom du consultant : Projet numéro: 605910 Page 1de 1
1
RAPPORT D'ANALYSE
Société du Havre de Montréal ‘)) SNC LAVALIN GRANULOMETRIQUE
' U Environnement Sondage N° : 08E163-15
Nom duprojet:  Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Site numéro: 637 '
centre-ville No d'échantilion :  Prélevé par : Prélevé le :
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal 2 A. Samostie 2008-12-15
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune
CLASSIFICATION UNIFIEE DES SOLS
SILT ET ARGILE ] SABLE | GRAVIER
TAMIS UTILISES
008 0,60 0,315 0630 125 25 5 10 14 20 31,540 56 80
100 T T T T T T T T T T T
{ 1 1 1 | 1 [} [ | ]
LEGENDE: o AT I
90 | ] i i : i i i T
2 &——o | I | / | | | [ I
| 1 ] 1 I I | { | [} 1 |
| 1 i 1 1 1 1 { | [ I |
80 1 1 i Il i ] 1 i 1 1 i Il L
| 1} ll | 1 I 1 { 1 [ i |
| i 1 1 } 1 i 1 [ I |
1 I 1 t ! 1 | | [ I |
70 1 I / 1 i I I | 1 ot I |
i | | | | | | R
E ] | | | | | | [ [
< 1 i I 1 1 [} 1 i [ 1 I
[55] i I | I I 1 I I ] [ I I
o 60 T T T T T T T T T
< / 1 1 | | 1 | 1 | [ 1
o. { 1 1 | 1 1 | 1 | [ | i
S | i : i l : l I
[} 1 1
< S0 | [ 1 1 [ [ 1 [ [
E | l ] I | | | [ [
] 1 | 1 i 1 I ] 1 ] ] | 1 H
O | | 1 I 1 I 1 1 i [ 1 i
& 40 , ' : . . . . I S
D | 1 1 I ] i 1 i | [ 1 i
O I 1 1 i ! i 1 1 | b 1 |
o | 1 1 | t | 1 ! | [ I i
30 I | 1 1 I i 1 i 1 P 1 i
| | | i | | i oo
I 1 I 1 i i 1 i | to 1 |
I 1 1 1 t i 1 1 I [ | |
20 e S
] 1 ] [} 1 | 1 I | [ ! |
' 1 I I I I 1 I ! [ ' |
I 1 ! 1 | I 1 I | [ ] |
| 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1
10 1 ] 1 I | | ] 1 | [ i I
| I} t i | I ] 1 1 ot ] 1
1 ! I I l} | ] 1 1 [ I 1
R Lol R I AR 1 B S N R AN A B AT
(9,001 0,01 0,1 1 10 100
DIAMETRE DES PARTICULES (mm)
RESULTATS AU TAMISAGE: % PASSANT
LEGENDE 0,08mm | 0.16 mm {0,315 mm|0,630 mm| 1,25 mm | 2,5 mm 5mm 10mm 14mm 20mm | 31,5mm | 40mm 56mm 80mm 120mm
*———o 57,01 63,36 74,80 88,70 95,76 97,36 97,95 98,94 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
INTERPRETATION DES RESULTATS ET TENEUR EN EAU
LEGENDE SONDAGE | ECH. PROF. (m) DESCRIPTION GRAVIER | SABLE | SILT & ARGILE w
~— 08E163-15 2 0.76 - 1.37 Silt et sable, traces de gravier (traces & un peu d'argile) 20% 40,9 % 57,0 % -
Préparé par: Denis Desaulniers Date: 2009-01-07 || Vérifié par: Geneviéve Flibotte Date: 2009-01-08




V:\Geotec76\Style\OBE163-BH (T-1798).sty

Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page1det
o ) ¢)) SNCLAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-35
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300267.0
t ill ' ’
centre-ville ] (NAD-1983) v 4
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039614,8
, z 13,55
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nUMero : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. Plan de localisation P.LD.T. N .
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: © an ce focaisation 1.9, 7. 0. TtT
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-4,88m) Diamétre du carottier;  -=---- Date du début du sondage :  2008-12-16
Préparé par: L. Boisseau Vérifié par: Y. Méthot Profondeur du sondage : 4,88
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%5, %’g:f ;e'::,%?l:ﬁince "traces" 18:12 g‘Ze <25 Trés pauvre Lache 4-10
- : . "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
_?2 %22?«:"'0" par forage au diamant a dtjectif (eux) gggg,ﬁ) 5075 Passable Denspe 30-50 Date: Date:
[ -50% 75-90 Bon Prof.: Prof.:
EM N'lanuel 90100 Excellent Trés dense >50
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
) R: Refus (N > 100) silt 0,002 4 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 2 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75 375 mm Raide 50-100 kPa
) % R.Q.D =% Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 754300 mm Trés raide 100-200 kPa
L] Forage au diamant Tongueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E 4 : N (pen. standard) oD AG : analyse granulométrique
« =5 : 8| a 4 iNo(gen dynamique)l | L e
g|* EL DESCRIPTION gl 135 E | @ | cOouPSASem |5 Curmarsory | B |Wp lmi pasique
% % 3 % DU SOL ET DU ROC 8 [ 1 : \E g FRAGMENTATION ig:r(?:::,:ﬁ;)-) § Re .:rés!stance en compresslo-
O | Wit : zZ |0 ‘E o (mm) w W < Rt :résistance en traction
Lia| 20 | F 2 5 ‘Z, powo W w P'c : préconsolidation
g = E 5 8 8 = % Cc : coeff. de consolidation
E K :perméabilité
a 1355 | SURFACE DE LA RUE @ 20 40 60 80 Dup: fch, duplicata prélevé
| 1%(2{)7 Enrobé b:tgmmeux. b v
B — ) Béton de ciment.
| N 1%’0289 Remblai: sable graveleux. CF41 91 30-30/18¢m
B 0.06 Brun-gris.
4 ! CF-2 25 | 28 16-20-8-8 A
5 B e
| 1,22 Remblai: silt sableux avec traces
| 5 de gravier. Brun-gris. CF-3 58| 7 3-3-4-4 AC
- 2
5 184 ] cra | 2] 88 | 10 5-55-5
| 2,21 Remblai: sable, un peu de B
| N gravier. Brun pale.
| — CF-5 58| 5 3-3-2-2
— 3 10~__1 os0y ] -
| 3,05 Remblai: sable silteux, un peu
| — de gravier: débris (30-40%): CF-6 251 9 1-2-7-3 AC
| N brique et bois.
- 4| CF-7 ; 58 | 25 1-13-12-6 V%_w'v AC
- 9,28
| 4,27 Terrain naturel: sable silteux, un /
| 15— peu de gravier. Gris. CF-8 54 | 11 6-6-5-5
5 8,67
- 5 4,88 FIN DU FORAGE -
~ 6| 20-]
- 7 —
= 257
| — 8 ]
Remarque(s):

Date de production

2009-02-27
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Projet numéro : 605910
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. , ‘ SNC+LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-43
Nom du projet: Réaménfagement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300285.4
centre-ville § !
h ) (NAD-1983) Y:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal :  5039602,8
Z 13,53
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site NUMEro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. .
x e . . Plan de localisation P.I.D.T. No. : .-
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-3,66m) Diamétre du carottier;  ===-= Date du début du sondage :  2008-12-08
Préparé par : L. Boisseau Vérifié par: Y. Méthot Profondeur du sondage : 3,66
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
% RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%G '(I?:g?;epf:mgl::ince "traces" 13;8‘? <25 ;rés pauvre Lache 4-10
= . i "un peu" -20% 25-50 auvre Compact 10-30 . .
19AD _E:lr'nig;\:llon par forage au diamant adjectif (..eux) 20-35% 50-75 Passable Dens‘; 3050 Date: Date:
EM Manuel tet" 35-50% 7590  Bon Tres dense >50  |Prof.: Prof.:
90-100 Excellent :
ETAT DE L'ECHANTILLON - SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
) R: Refus (N > 100) Silt 0,002 2 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75375 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D=X Carottes >4 po.(10cm) | Cailloux 75 a 300 mm Trés raide 100-200 kPa
E.:l Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « - A : N(pen. standard) 3 :g ana:yse g:;z-]ml_llométrique
|| =5 : S| a 8 Solbendremvaue) W i lmite liquide
2|2 E a DES 1ON @ W é E 8 _ COUPSHBem |y : 3.':5(75?;?;‘.’52) fa) Yo :bmits plastiqus
Al . H e
g % E g ESCRIPT [*] ao ' : \E 3 FRAGMENTATION :(_ g:,(f:::,:lt:z) ; Rc : résistance en compressio)
ol F e DU SOL ET DU ROC m t 2|l wn E B (mm) < Rt :résistance en traction
Lial =20 = o | S é Wp w W w P'c : préconsolidation
[o] Z > [] &) T = Cc : coeff. de consolidation
o o n (7] G | Z 20 40 60 80 Z k :perméabilité
o 13,53 SURFACE DE LA RUE ['d Dup: éch. duplicata prélevé
i 0,00 | Enrobé bitumineux. _n i
| -\ 13,33 /"Béton de ciment. b5y _ i
B | 103'2103 Remblai: pierre concassée. o995 CF-1 63 13/20cm 1
| 041 | Brun 230 i
L - PSR CF-2 67| 9 5-5-4-3 A AC |
ololele
o p— Jodw -
oao
- 0 00 ]
| 5 222 CF-3 217 2-4-3-1 i
| 11,69 00 |
5 1,84 Remblai: silt un peu d'argile. AC .
R — Brun. Débris (5%): brique et CF-4 92| 3 1-1-2-2 D i
i ] mortier. up i
B 10,87 A 1
. -1 2,66 Terrain naturel: alternance de silt  [{ |1} CF-5 92| 5 1-3-2-3 |
- 3| 10 avec traces d'argile et de sable r B AC _
R avec traces de silt. Brun péale. L1 i i
| — | It CF-6 87| 3 1-1-2-2 E
| 9,87 i
B 3,66 FIN DU FORAGE i
B 15— i
— 5 1 —]
6| 20 7
- 7 — —
- 25— ]
- 8 ] —3
Remarque(s):

Date de production

2009-02-27
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o Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page 1de 1
o —— . RAPPORT DE FORAGE
iy ) ‘ SNC+LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-44
Nom du projet: Réamén.agement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300479, 1
centre-ville (NAD-1983)
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal - Y: 5039494,3
' z 14,20
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site NUMEro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. Plan de localisation P.LD-T N
- ) an de localisation P.I.D.T. No. : [
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 v Azimut: O ‘
Diamétre du forage: . Tariére 200mm @ (0-3,66m) Diamétre du carottier; -~ --- Date du début du sondage :  2008-12-08
Préparé par : L. Boisseau Vérifié par: Y. Méthot Profondeur du sondage : 3,66
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%’; '?EgLé;eJ:r{gl::ince "traces" 110:; g";o <25 ;rés pauvre Lache 4-10
= | p "un peu" % 25-50 auvre Compact 10-30 . .
%I.;) $:222lllon par forage au diamant adjectif (..eux) 20-35% 5075 Passable Dens':a 30.50 Date: Date.
EM Manuel ‘et" 35-50% 75-90  Bon Trés dense >50  |Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
o R: Refus (N > 100) Silt 0,002 & 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
B rerou : (Rock Quality Designation) Gravier 4,754 75 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
E.:I Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E 4 : N (pen. standard) = AG : analyse granulométrique
o g = : Ne (pen. dynamique) < AC : analyse chimique
|| =3 : ol a 4 : W Wi limite liquide
a ?‘ £ unJ % 5 = g COUPS/15cm ; g:,(ﬁ::;f;:;z) [ wp ::imile plastique
L} . i w teneureneau
% . |IOI- 3 g DUDSEOSI? ER-:-P;:JO;:O c 8 E ] [ E ~§ g FRAGMENTATION i ;g:,—(::::,:lﬁeg) g Re :rés!stance en compressioy
ol e wL t = 7)) \E o (mm) w W 5 Rt :résistance en traction
L|la|=20 H 2 =) é poW ! P'c : préconsolidation
2 = E 5 8 Q = E Cc : coeff. de consolidation
‘w k  :perméabilité
a 14,20 | SURFACE DU TERRAIN [ 20 40 60 80 Dup: éoh, duplicata préleve
[ 0,00 I_Enrobg bitumineux. _ i
i —\ 14,07 /| "Béton de ciment. 445 ]
i _] % 832 Remblai: pierre concassée. Gris. ggé)a CF1 33 20/23cm _
R 0.38 Débris (1%): mortier. 5o AC i
| ! boool CF-2 62 | 32 4-12-20-15 A _
1 830 Dup :
B 12,98 LCo0 i
B 1,22 Remblai: débris de brique et i
| 5— mortier. 40 % de sable et CF-3 751 18 7-9-9-10 i
i | 1237 | gaver 1
L 5 1,83 Remblai: débris de brique et _
i — mortier (30%), scorie (20%) et CF-4 50 | 10 6-6-4-2 AC - i
B 11,76 verre (1%), 49 % de sable |
R 2,44 1\ graveleux. c ]
R — Terrain naturel: argile silteuse. CF-5 9% | 7 1-3-4-5 é |
3 Brune. up ]
10 l
- ] CF-6 100| 8 4-4-4-4 ]
| 10,54 .
| 3,66 FIN DU FORAGE ]
| 15— i
- 5 N —
[~ 6| 20 .
|— 7 — —
- 25— ]
j— 8 - -
Remarque(s):
Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page1de1
o ) ‘ SNC'LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-45
Nom du projet: Réamén_agement de l'autoroute Bonaventure Phase liI: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300365.6
centre-ville : ’
) tre-1 i (NAD-1983) v
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039561,9
Z 13,73
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site NUMEro : 851
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. ’
| lisati .L.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: O Plan de localisation P.L.D.T. No
Diamétre du forage: Tariére 200mm © (0-4,27m) Diamétre du carottier: - ---- Date du début du sondage :  2008-12-09
Préparé par : L. Boisseau Vérifié par: Y. Méthot Profondsur du sondage : 4,27
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
. TC'ICI %g:aé;e;::rno‘?t:ince "traces" 13—;8‘? <25 Trés pauvre Lache 410
' . "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
1C'AD $::\igrr1;|llon par forage au diamant a dtjectif (eux) ggggz’ 50.75 Passable Dens'; 30.50 Date: Da(e.‘
et -50% 75-90 Bon Prof.: Prof.:
EM I\fanuel 20100 Excelient Trés dense >50 i 0 (& ‘
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
o R: Refus (N > 100) Silt 0,002 & 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 a 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,754 75 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =2 Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 2 300 mm Tres raide 100-200 kPa
EI:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure 200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E o« = 4 : N (pen. standard) 3 :g 3en8:vse g;emlllométrique
| .| =2 . =) 4 :Nc (pen. dynamique)] <L Ao :nmauis'?qt; l:;: que
a ?‘ E g . 8 5 = g COUPS/15cm ; g:r(z?::;:;g:f:) [a) Wp : limite plastique
olw| o= DESCRIPTION alw @ | = S | FRAGMENTATION | : Cu (chantier % |w :teneureneau
Z| 0| €0 DU SOL ET DU RO a o | < a4 | 3 +  Cur (chantier) > Ro : en comp
O | @ | W C Q>0 Hla (mm) W w < Rt :résistance en traction
Llfao| =20 |+ 2 = § poWo W w P'c : préconsolidation
8 2 E R 5 8 O - % Ce : coeff. de consolidation
a 1373 | SURFACE DE LA RUE - 120 40 60 80 Dup; ke duplioata préleve
i 0,00 ~_Enrobé bitumineux. = |
| —\ 13,62 /1. "Béton de ciment. AN ]
B _\ 103: 410 / Remblai: pierre concasse OJ0 | A | ]
i 055 \ mélangée avec un peu de silt. CF1 | g 7 i
1 13,20 | \Brun. — _
R 17053 Terrain naturel: silt argileux. CF-2 22 2-2/8cm |
i 12,51 "\ Brun. / AC ]
| 5 1,22 Argile silteuse. Gris. CF-3 87| 6 2-2-4-4 x Dup |
L 2 p—
B - CF-4 921 9 3-4-5-5 ]
, . CF-5 92| 6 2334 AC ]
— 3|10 -
I ] ( AC 7
B CF-6 87| 2 1-1-11 Dup ]
i 9,77 A : 1
— 4 3,96 | Sl races dargle. Gifs. il CF7 5 92| 8 2-4-4-4 B
- 19,46 ]
L 4,27 FIN DU FORAGE ]
S 15— 4
L 5 N -]
B 6| 20-] 7]
_— 7 — —]
B 25 ]
| 8 - -]
Remarque(s):

2009-02-27

Date de production
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page 1de 1
SNC-LAVALIN
Société du Havre de Montréal ‘)) Environnement Sondage N° 08E163-46
Nom du projet: Réatn|én§:lgement de I'autoroute Bonaventure Phase lli: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300399,7
centre-vilie (NAD-1983)
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039543,5
z: 13,77
Localisation civile : rues Samt—Jac«.ques a de la Commune Site numéro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. o .
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison : 90 Azimut: 0 Plan de localisation P.1.D.T. No. : Tt
Diamétre du forage: Tariére 200mm © (0-4,27m) Diamétre du carottier;, ----- Date du début du sondage :  2008-12-09
Préparé par: L. Boisseau Vérifié par ;Y. Méthot Profondeur du sondage : 4,27
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
CF Cuillere fendue % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
TM Tube 2 parol mince "traces" 1;—; g‘? <25 ;rés pauvre Lache 4-10
- . : "un peu" -20% 25-50 auvre Compact 10-30 . .
%lz $::1ig:\;lllon par forage au diamant a difcﬂf (meux) 20-35% 5075 Passable Dens'; 30-50 Date: Date:
EM Manuel et 35-50% é’oﬁ_-f:o g::e"em Trés dense >50  |Prof.: Prof.:
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié 21 g\dfice g\f p?gg;ratlon standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
. . : Refus (N > Silt 0,002 4 0,075 Mol ¥ .
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc S;ble 0,075 a 4,75 m F:rr:e g.gg ts:
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =% Carottes >4 po. (10em) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
El:l Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
£ 4 : N (pen. standard) o} AG : analyse granulométrique
E’ - g % a a : Ne (pen. dynamique) 5 \I:V(I: 1;"‘?{)!5"9 O'l‘:i'ﬂlque
— Py : o . u : limite liquide
ol B E m CESCRIPTION @ o § - E g COUPS/15¢cm ;33,‘[?:.:’53;‘,’52, =) vVllp ::imn: plastique
o o ) Y 1 Ci hanti > < teneur en eau
= % < % DU SOL ET DU ROC ofao | < \5 g FRAGMENTATION )-: :C:r( ?c}?:nt?;)r) =2 Rc : résistance en compressioy
O| x| W o t Zlw ~u".| o (mm) - W W < Rt :résistance en traction
wla|l =20 . E 2 S 2 powo W W P'c : préconsolidation
8 = E 7 8 8 = E Cc : coeff, de consolidation
b Kk :perméabilité
a 1377 | SURFAGCE DE LA RUE o 20 40 60 80 Dup: boh. duplicata prélevé
0,00 Enrobé bitumineux.
i —\13,66 i~ "Béton de ciment. 1
i 0,11 T A |
| _h- Remblai: pierre concassée i
13,50 &langé i R CF-1 75
| 0.57 mélangée avec un peu dq silt. o B ]
- -1 13 21 Brun-gris. Débris (1%): briques. :::::‘ N
i _| 056 Remblai: silt argileux, fraces de [ CF-2 84 3/150m i
i sable et gravier. Brun. Débris s AC .
i 5 (10%): brique et mortier. :i:;:i‘ CF-3 33| 6 2-3-3-3 Dup i
%2
L hmzel oo 5‘2:233 A ]
4 1,98 Rembilai: silt argileux. Gris noir. CF-4 83| 8 3-4-4-5 A | ]
i 1133 | Débris de bois (10%). B AC 1
| 2,44 Terrain naturel: argile silteuse, L :
| —] traces de gravier. Grise. CF-& 100( R 2-3-5/8cm AC i
3 Présence a beaucoup de LA N
R 10— matiéres organiques. Racines. ]
2 — . CF-6 921 3 1-2-1-1 — T T | i
| N [s i
- 4 —] CF-7 96| 4 2-2-2-3 -
- 9,50 /N ]
B 4,27 FIN DU FORAGE b
R 15— i
- 5 1 ]
[~ 6|20} .
| 7 — -
- 25— .
| 8 — —3
Remarque(s): L'échantillon CF-1 a été prélevé au moyen d'un culillére fendue de gros diamétre.
Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page1de1
, » ‘ SNC+LAVALIN
a . P
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-47
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300425.3
centre-ville (NAD-1983) ’
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039529,8
Z: 13,83
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nUMEro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. .
N e X Plan de localisation P.I.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: O
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-3,66m) Diamétre du carottier;  ~---- Date du début du sondage: 2008-12-09
Préparé par: L. Boisseau Vérifié par: Y. Méthot Profondeur du sondage : 3,66
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%G %llub“eegepf::loc:l:ﬁince “traces" 15-;8‘? <25 ;rés pauvre Lache 4-10
2 § . "un peu" -20% 25-50 auvre Compact 10-30 . .
%[\) $:lr'1igpélllon par forage au diamant | dt]ectif (meux) gggg‘? 5095 gassable Dens'; 30.50 Date: Date:
gt -50% 75-90 on Prof.: Prof.:
EM Manuel 90100 Excellent Trés dense >50
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
R: Refus (N > 100) Silt .0,002 4 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75 275 mm Raide 50-100 kPa
_ % R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | cailloux 75 4 300 mm Tres raide 100-200 kPa
m Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E A : N (pen. standard) o AG : analyse granulométrique
g|.|=5 3|a o :No(en dymmique| | AO ;e chimiaus
— = - v 1 C il u :
o| & EQ @ 5 E || coupsisem |7 Cur (aboratorry) D |We :lime pasigue
A . i H leur en ea
g % 3 g DUDSEOSLC 2.:?;:10:: ocC 8 E [} I.I:| : \5 g FRAGMENTATION : gﬂ,( f:;:,:lt?g) § Rc : résistance en compressiog
O || WiL ZZ |0 ,E | o (mm) We w W < Rt : résistance en traction
LOL al = 8 E L 8 S| 2 . P ! E P : préconsolidatlond I
=2 1) (&) - = Cc : coeff, de consolidation
[ o [z o | 2 =z k :perméabilité
o 13,83 | SURFACE DE LA RUE x 20 40 €0 & Dup: boh. duplicata préleve
0,00 Enrobé bitumineux. —_—
[ — 10 17: Béton de ciment. Let i
: Rembilai: pierre concassée 2%
- —113,53 f 200 CF-1 83 1
B 0.30 0-20mm. Gris. ,%7922 i
— 1| |\12,92 /7 Remblai: sable silteux. Brun CF-2 42 1-3115 .
: . ) - -3/15cm AC
- ~f 0,91 Débris (20%): mortier, ciment, 1
- 12,61, \\_l_)ri_qyeﬂs ______________ E
- 5 1.22 Remblai: silt argileux, traces de CF-3 9215 2-2-3-5 AC g
B 12,00 sable. Brun. Traces de matiéres E
- 2 1,83 organiques. Débris (10%}): —
R - mortier. CF-4 581 9 3-4-5-5 |
- — Terrain naturel: argile siteuse. 1 1
- Lits de sable. Brun-gris. 1
B — CF-5 0] 3 1-1-2-2 i
R —| CF-6 92| 6 3-2-4-4 4
- 10,17 E
R 3,66 FIN DU FORAGE i
- 4 1 pu—
X 15— i
= 1 L 5
- 5 —]
8] 20 .
— 7 — —}
- 25— i
- 8 ] —}
Remarque(s):

Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 1 de 1
. ) ’ SNC-LAVALIN :
Al N4 P .
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-48
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase IlI: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300489.8
centre-ville ‘ (NAD-1983) !
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039478,1
Z 14,32
Localisation civile : " rues Saint-Jacques a de la Commune Site nuMero : 851
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. .
S . . Plan de localisation P.1.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0 . .
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-3,66m) Diamétre du carottier:  ====- Date du début du sondage :  2008-12-10
Préparé par : L. Boisseau Vérifié par: Y. Méthot Profondeur du sondage : 3,66
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille ’ % RQD QUALIFICATIF Trés lache ©0-4
%’; $gg::ge':::$lﬁmce "traces" 1 :)-; g? <25 "l;rés pauvre Lache 4-10
- . ‘un peu" -20% 25-50 auvre Compact 10-30 . .
'?R _!IE_::}g?éillon par forage au diamant adjectif (...eux) 20-35% 50.75 passable Dens?e 30.50 Date: Date:
EM Manuel “et" 35-50% 75-90  Bon Trés dense »50  |Prof.: Prof.:
90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Tras molle <12 kPa
. L R: Refus (N > 100) Silt 0,002 & 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
W] Forage au diamant Tongueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E . A : N (pen, standard) o AG : analyse granulométrique
- . = A ¢ Ne (pen. dynamique) 5 AG : analyse chimique
g s 'E\ B n < o 8 . v : Cu (laboratoire) u Wi : limite fiquide
m| ¥ E8 DESCRIPTION w u ol ElE COUPS/15cm | v : cur (iaboratoire) D | Wp :limite plastique
% L('S E g DU SOSL :T DU ROC 8 (o] v | <€ \E g FRAGMENTATION : ;g:,(?:}?:,:;?;),) § Re : résistance en compressiof
O x e t Z |0 ‘m | o (mm) W ow W ﬁ Rt : résistance en traction
!.OL o. = 8 E 8 S| = P ! S P'c : préconsolidation
-4 1) Q - f= Cc : coeff. de consolidation
o o @ w | =2 = k :perméabilité
a 14,33 | SURFACE DE LA RUE x| 20 40 60 80 Dup; éoh, duplicata prélevs
0,00 Enrobé bitumineux. -
i —14.22 /1. “Béton de ciment. AN ]
i ] &1001 Remblai: pierre concassée 1RO CF-1 50 2-5/15cm |
B 0.57 0-20mm. N ]
L 4 ! paSg] CF-2 67 | 40 6-19-21-21 A ]
i _| 13,08 o) i
B 1,24 Remblai: sable, un peu de silt. AC |
B 5 Gris noirci. Débris (5%): briques. CF-3 711 20 9-11-9-5 Dup R
i ol ] 12,36 I ‘ i
i 1,96 Terrain naturel: silt argileux. CF-4 HB 92 | 12 4-57-7 AC i
Lentilles de sable en profondeur.
B — Brun-gris. Présences de N
- tiéres organi X : b
i ~ matieres organiques CF-5 96 | 10 3-4-6-2 |
- - CF-6 100| 8 7-4-4-5 oo ]
A 10,66 P ]
n 3,66 FIN DU FORAGE |
| — 4 — —p
- 15 N
- 5 N ]
[~ 620 7
- 7 — —
B 25— ]
| 8 - -
Remarque(s):

Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 ) Page 1de 1
o " SNC*LAVALIN
Al . 2 Jd
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-50
Nom du projet: Réamén?gement de l'autoroute Bonaventure Phase lil: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300460,8
‘ centre-ville (NAD-1983) Y: 039576.4
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039576,
Z: 13,97
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numeéro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. Plan de localisation P.L.D.T. N
an de localisation P.1.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-5,79m) Diamétre du carottier;  ===-- Date du début du sondage :  2008-12-11
Préparé par : L. Boisseau Vérifié par: Y. Méthot Profondeur du sondage : 5,79
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC | COMPACITE  INDICE "N* NIVEAU D'EAU
illg %RQD  QUALIFICATIF | Trés lache 0-4
%5, ?:Ig:eegepf:rno‘?lﬁince "traces" 1:):;3"? <25 Trés pauvre Lache 4-10
- b . "un peu" % 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
$AD $:22r;:llon par forage au diamant a dtieC“f (meux) gg_gg,;o 50.75 gassable Densz 30.50 Date: Date:
et" -50% 75-90 on Prof.: Prof.:
EM Manuel ° 90100 Excellent Trés dense >50
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: indice de pénétration standard Argile " < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
o R: Refus (N > 100) silt 0,002 a 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 3 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75275 mm Raide 50-100 kPa
. % R.Q.D =X _Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 & 300 mm Trés raide 100-200 kPa
!:.:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E 4 : N (pen, standard) oo } AG : analyse granulométrique
T =5 : 8| o 4 iNelpen dynamique)) | e
= = :C i 2 :
D|2| EQ DESCRIPTION @ . § E|g| coupsisem |5 Cur faberaiomy) 8o simiepesioe
o|lw|l 22 ol ao A . : £ | = | FRAGMENTATION |x fcu (chantier) 3 A résistan ol
ZQ| 8¢ DU SOL ET DU ROC Bl =2 |o|5|HE|8 (mm) * ey ehantien Z | srécsianco antasion
L|al|l =0 = =] S ‘z-‘ p W W P'c : préconsolidation
8 Zo ?,; 8 O . E Ce : coeff, de consolidation
o 1397 | SURFACE DU TERRAIN - 20 40 60 80 Dup: beh. duplioata préleve
i 0,00 Remblai: sable et gravier & sable ]
| — graveleux, un peu de silt. 2 A .30-10- AC ]
Brun-gris, noirci par endroit. CF-1 I 90 [ 49 50-30-19-11 A
i i Débris (20%): briques. B :
L 1 — ‘ -
| . CF-2 3317 11-14-11-6 4
- 5 ]
B -1 CF-3 331 4 1-1-3-5 A AC 1
— 2 11,84° n
B 2,13 Terrain naturel: silt argileux. ’ T
B - Gris-brun. Présence de matiéres CF-4 83| 5 2-3-2-2 A AC b
- | organiques. b
— 3|10+ - CF-5 100| & 2-2-3-3 7]
i 10,62 ]
i 3,35 Argile silteuse. Brun-gris T
i - QF-G 100| 5 1-2-3-2 A ]
— 4 -1 -
: — CF-7 100| 2 1-1-1-2 A :
5 15— i
‘_ 5 — CF-8 100} 2 0-1-1-1 3 __
K - CF-9 100| 4 1-2-2-2 ]
| 8,18 |
6 5,79 FIN DU FORAGE |
[ | 20 7]
|— 7 p— —]
- 25— ]
| — 8 ] —]
Remarque(s): Les échantillons CF-1 et CF-2 ont été prélevés au moyen d'un cuillére fendue de calibre «<HW» ayant un diamétre extérieur de
. . z s : 7 . y gL . . N . z 0]
114mm. L'indice de pénétration pour ces échantilions différe donc de l'indice «N» de I'essai de pénétration standard.
Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page1de?2
L ) ‘ SNC+LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-05
Nom du projet: Réaménagement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300016.1
centre-ville (NAD-1983) : ’
Nom du requérant : Société du Havre dé Montréal Y: 5039778,6
z: 14,91
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numeéro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. . :
PR - . Plan de localisation P.1.D.T. No. : -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: O
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-16,15m) Diamétre du caroftier: - - - - - Date du début du sondage :  2008-12-08
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 16,15
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i %RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4 :
?ICI ?33??;:&?:&““ "traces" 1; -;g‘? <25 ;rés pauvre Lache 4-10
2 . i "un peu" -20% 25-50 auvre Compact 10-30 . .
?R $(a::\[g?élllon par forage au diamant a dtiectif (eux) §ggg,¢ 50.75 ;assable Dens% 30.50 Date: Date:
ngth -50% 75-90 on Prof.: Prof.:
EM Manuel o Excellent Trés dense >50 (o]
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Tras molle <12 kPa .
o R: Refus (N > 100) Silt 0,002 & 0,075 mm Molle 12-25 kPa
M Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 24,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,75a75 mm Raide 50-100 kPa
% R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
I:.:l Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
£ x 2 Cpem e |2 [t
: Ne (pen. dynami :
| s| 2D | o o 019! coupsis v cu (aboratorey | i W lmite lglde
glu|=8 DESCRIPTION * Blw |85 E M | Sur (sboratoire) S eneurenam”
g % :<J % ol a0 ' < \I 3 | FRAGMENTATION i .:Cur((ch:n.ti;)r) =) Rc : résistance en compressiol
ol | we DU SOL ET DU ROC o>z |- |W}| o (mm) ﬁ Rt : résistance en traction
L | a =0 = L S | % £ Wp w W P'c : préconsolidation
E:) = E . 5 8 I3} = % Cc : coeff. de consolidation
R k :perméabilité
a 1491 | SURFACE DU TERRAIN x 20 40 60 80 Dup: éch. duplicata préleveé
| 0,00 Remblai: terre organique ]
J — sableuse, brune. Présence de CF-1 151 9 2-5-4-7 |
I 14,30 racines. . 1
i 0,61 Remblai: pierre concassée, 530 ]
4] A localement mélangée avec des  §S3Z4 CF-2 65 | 19 6-9-10-11 \ ]
i B sols silteux. R359 i
i % | ]
[ 51 a§§§ CF-3 56 | 20 6-9-11-10 A 1
= 1 )ggo .
-2 so -
B ] Boos| CF-4 23 | 15 7-7-8-6 AC R
| | g i
460d
R kel E
i —] PESY CF-5 10 | 18 3-8-10-15 g
000
- 2|10 32 -
- 000 4
i - oSni| CF-6 46 | 11 9-6-5-4 f | AC .
Yo .
B — Qg .
Ze]=lv]
B 00 Of E
- 4 . CF-7 23110 3-5-5-2 -
[ | 454 Présence de morceaux de béton - CF8 6| s 2.5.3.5 i
dans CF-8.
s 10,03 X
- 5 4,88 Terrain naturel: sable fin, un peu —]
- — de silt & silteux, traces d'argile 4
B gris, lache jusqu'a 7,92m et i
3 N compact par la suite. ]
- — , CF-9 54| 6 1-2-4-4 .
[~ 6] 20-] \ .
f— 7 — —
i 25— A ]
g — CF-10 B 54 | 17 2-5-12-11 4 |

V:\Geotec76\Style\OBE163-BH (T-1798).sty

Remarque(s): Les sols sont secs ou Iégérement humides jusqu'a 10 m.

Date de production .2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page 2de 2

L ) ‘ SNC+LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-05

STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E ) A : N (pen. standard) oo} AG : analyse granylométrique
E = 'g % a A  Ne (pen. dynamique) ﬁ Glfl? : ﬁnme\i{vs;qc:‘li-‘ijmnque
— = . . i B e e
o| > EB i § E | g | coupsitsem |7 Gur (aboratonra) Q| Wp : mie plstiaue
B . i : tel

g 3 2 % DUDSEC?LC ER.:.P;-LO;:OC 8 g-.' o ] E \E g FRAGMENTATION i ;g:r(?:::v:lt?er:) >=< Re :rés!s(ance en compresslon

O | x| W =Z |on|k= o (mm) w W, < Rt : résistance en traction

L] 20 g|F o =] g powoW w P'c : préconsolidation

E =z E 5 8 &') = % Ce : coeff. de consolidation

M k @ éabilité .

o =3 20 40 60 80 Dup: gzlrvr."dzgllcata prélevé
9 N ]
R 30 x . |
: - CF11| g 79 | 16 5-8-8-10 JL 1
—10( _| ]
: 35— : .
—11 1 CF-12 % 75| 18 5-8-10-10 .
12| |
| 40 ]
. = CF-13 % 79 | 17 3-89-7 A ' 1
13 ] ]
[ | 454 :
—14| CF-14 % 71|15 3-6-9-12 -
|15 - -
i 50— E
i 1 : CF-15 L 18317 5-5-12-15 A 7
16 1,24 B -
i 16,15 FIN DU FORAGE 1
| 55 i
17 _ ]
—18 - ]
[ 60— ]
19 ] —
B 65— |
20 N ]
—21 —] _]
[ | 70 1
- — ]
i 75— E
o3 ]




Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 1de 2
"y ) ‘ SNC<LAVALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-06
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase Ill: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300073.4
tre-vill !
centre-ville ] (NAD-1983) v:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039737,7
Z 14,27
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 851
Entrepreneur en forage:  Forages Caboinc. lan de local PIDT N
isati .1.D.T. No.: [
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0 Plan de localisation ©
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-13,11m) Diamétre du carottier;  ==--- Date du début du sondage :  2008-12-09
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 13,11
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
ille %RQD  QUALIFICATIF | Tréslache 04
%\7 ?ﬂg:: ;epfaengdi(:ince “traces" 1;:; g'? <25 Trés pauvre Lache 4-10
- N "un peu"” % 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
R Zchantillon par forage au diamant | - gectit (..eux) 20-35% 5075  Passable Dense 050 Pt Date:
EM Manuel et 35-50% 7590  Bon Trés dense >50  |Prof.: Prof.:
90-100 __ Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) } CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
. R: Refus (N > 100) silt 0,002 4 0,075 mm Molle 12-25 kPa
% Intact (tube & paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 3 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4 300 mm Trés raide 100-200 kPa
] Forage au diamant Tongueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E 4 : N (pen, standard) o AG : analyse granulométrique
E - % % a A Ne (pen. dynamique) E CV(I: ﬁ:‘;ﬂ?ﬁ?q‘;‘}';"ique
— _ L . i : ite liquide
a ?' 5 LQLI DESCRIPTION @ " é . 5 g COUPS/15¢cm ; (C)::r( :?::;:;?;2) [a) wp ::ir:it:rplasth:e
N . i, i leneur en eal
g % 3 % DU SOL ET DU ROC 8 [e) ' 'E Aﬁ g FRAGMENTATION i gﬂ,(f:,f:,:'.fg) § Rc : résistance en compressiog
O| x| Wi ZZ2 |0 \E ol o (mm) W W < Rt : résistance en traction
L|loa| 20 E - 2 5| = pow ' w P'c : préconsolidation
g 2 E 7y 8 3] ~ % Cc : coeff. de consolidation
o 14,27 | SURFACE DU TERRAIN x| = 20 40 60 80 Dup: beh dupliata prélevs
0,00 Enrobé bitumineux. -
i - 104‘1107 Béton de ciment. i i
B _\ : , Remblai: sable graveleux et . 5706 ]
i 1033907 silteux, brun-gris. CF-1 79 | 83 26-27-26-33 /A AC 1
— 1| "|\1337 /] Remblai: pierre concassée. 500 AC -
- - 090 939 CF-2 7185 | 16142113 b 1
2 966 up
5— sledersl E
L bono i
0 0UY
i . hogd| CF-3 52 | 18 4-8-10-7 4 .
| — 2 >D<>q° —]
- ] EO& .
i - 3389 CF-4 62 | 12 7-6-6-3 AC .
- 1 I’ K i
i . cogd ]
L 3] 01122 1938 |
5 3,05 Béton de ciment. o i
| — Pp V. A
44
B ] Py ¥ b
- Lp .
10,31 o ]
— 4 3,96 Terrain naturel: silt, un peu de ki N
B — sable & sableux, traces de Ll CF-5 65 | 39 3-16-23-13 A (AC T
B gravier et d'argile, gris, compact : Dup 1
B 15 & dense. b L 7]
; 5 — CF-6 87 | 26 6-13-13-14 AC ]
q 7
I = Pl cF7 87 (83| 14-18-15-17 1
8| 20 eVl crs 87 | 20 6-10-10-15 y 7]
N B Wl R
| — 7 —] —
- 25— i CF-9 % 87 | 24 9-11-13-12 'y b
| — B - —]
Remarque(s): Les sols sont secs ou légérement humides jusqu'a 10 m.
Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant:

Projet numéro : 605910

RAPPORT DE FORAGE

Page 2 de 2

V:\Geotec76\Style\08E163-BH (T-1798).sty

o ) , @)) SNCLAVALIN

Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-06
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS

’E A : N(pen. standard) oD AG : analyse grgnulométrique

T =5 = A : Ne (pen. dynamique) ﬁ AC : analyse chimique

5 a| E B %) T o 8 v : Cu (laboratoire) u Wi : limite liquide

m| | <a u W ol Bl COouPs/iscm  |g: our (Iabo:aloire) >C<! wp 3{Iemnl;:rp:s£:|$e

g 8 3 % DUDSEC?LC ER-:-P;‘IJO;;‘OC 8 oo . < ~ﬁ g FRAGMENTATION :(, C:r(‘(::ha:nlt:)r) =, Re :résislance en compressio-

O || Win i Z 10 \E el o (mm) W W ﬁ Rt :résistance en traction

Llo| =20 = 2 5| = pow ! P'c : préconsolidation

8 2 E 6 8 8 = E 50 : coefté d: ;:lo:solldatlon

A : ity

o o 20 40 60 80 Dup: gzma:g:mm prélevé
i | d ]
L. 9 —}
5 30— P '/ CF-10 % 71|27 11-14-13-12 4 i
I . : |
L-10] _| A _
- 91 i
i 35— . CF-11 % 65 | 256 10-14-11-15 A i
- . N
B | bl 'd ]
—12| ]
- 40_ -
B | \ i
= / J N
B 1 CF-12 71118 10-10-8-6 —
13 1,16 | ) i
- 13,11 FIN DU FORAGE E
[ |45 1
14 ] ]
B 50— k
L | 55 ]
17 _| .
—18| |
| [ 60 1
19 N ]
B 65— ]
—20| | -
—21 — |
L | 70 1
B 75— E




V:\Geotec76\Style\OBE163-BH (T-1798).sty

Nom du consultant; Projet numéro: 605910 ’ Page 1 de 2
) ) ‘ SNC-LAVALIN
Al M /2 -
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-10
Nom du projet: Réaménggement de I'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 300023.3
centre-ville R ’
e ] (NAD-1983) y:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039844,4
' Z: 15,71
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nUMero 637
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. \an de local | N
P isation P.I.D.T. No.: [
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 80 Azimut:. 0 an de focalisation °
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-17,07m) Diamétre du carottier; = =--- Date du début du sondage:  2008-12-11
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 17’07
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DU ROC COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
i ' %RQD  QUALIFICATIF | Trés lache 0-4
?l\'jl 'IQSII:IE ;epfaerrza?::ince "traces" 1:)-; 8"? <25 Trés pauvre Lache 410
' : "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
R fchantillon parforage au diamant | -, giectif (..eux) 20-35% 5075  Passable Dense sos0 |0 Date:
EM Manuel v tet" 35-50% 75-90  Bon Trés dense >50  |Prof.: Prof.:
_ _ 90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa -
X R: Refus (N > 100) . Silt 0,002 a 0,075 mm " Molle 12-25 kPa
Intact (tube a paroi mince) R.Q.D: Indice de qualité du ro¢ Sable 0,075 a 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu : (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
) %R.Q.D =X Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 75 4300 mm Trés raide 100-200 kPa
El:l Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure 200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS - GRAPHIQUE ESSAIS
E o« = A : N (pen, standard) E Qg 38"5:)’59 g::mlﬂométrique
€| .| =5 : S|a 8 hotpen aynariaue)l N1 Wi fimite liguide
a ?‘ E E DESCRIPTION @ w é - 5 8 COUPS/15cm ; C:r( (falfo'faf;fl)‘ [a] X/Vp :iimlts plastique
Qw22 ol ¥o |” B | & | 5 | FRAGMENTATION | : Cu chantier x ¢ teneur en eau
1 . oD Rc - : résista iog
/2|89 DU SOL ET DU ROC B >Z|o|fp|W|2 (mm) +iO (ehanten 2 |hr : esistance on racton
Lilafz20 | F 2 =) § WM w P'c : préconsolidation
8 = g:. 5 8 O R % Cc :coetf. de consolidation
a 1571 | SURFACE DU TERRAIN ‘ ®| = 20 4060 80 | Dup; beh. duplioata préeve
i 0,00 Remblai: terre organique A AC |
i — sableuse noire. Devient un sable CF-1 65 | 15 3-8-7-7 A
i 15,10 et silt en profondeur. B ]
R 0,61 Remblai: pierre concassée. R \ i
1| 0208 CF-2 79 | 37 3-19-18-22 _
pPOOQ
R | S50 i
| 0,20 ]
_ 51 oged CF-3 50 | 36 9-16-20-12 AC 1
B i %09 ;
[, PasE] N
| - B ggg CF-4 50 | 41 5-18-23-18 / ]
| AR
- [aYolel= .
- et :
i . G554 CF-5 46 | 15 8-9-6-7 f ]
— 3|10 5229 ‘ =
- 559 1
| - 3& S8 CF-6 25| 9 6-4-5-6 ]
- QQ O .
i 7] LAY i
4| ool CF7 67 | 27 9-12-15-8 \ _
[ 5t 7 ]
—] 000
- g ]
| 15— oogg CF-8 54 | 15 3-5-10-12 -1
QO
= ] ogog =
a)elely
— 5 %880 -
- - oc0{ CF-9 75 | 16 10-10-6-7 |
- S -
— ]DOOOO
i % 1
- — b &%) CF-10 29 |22 4-10-12-11 AC B
[ © |20 S5 _
heAo i
i N S53 ]
[ | e —
| é 590 i
— 7 1 a%%% ]
B S i
i - 390
A0 0q .
|25 00 I
- pogo i
gl <2%§5 CF-11 % 157 4-2-56 4 _]
- - hQo &4 o

Remarque(s): Les sols sont secs ou légérement humides jusqu'a 10 m.

Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page 2 de 2
SNC-LAVALIN RAPPORT DE FORAGE
* A l I
Société du Havre de Montréal ‘)) Environnement Sondage N° 08E163-10
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = A : N (pen, standard) 3 :g =ﬂ:ﬂ:¥se 9;?nl;‘|:;mé(rlque
— . . < analyse chim e
=) 5|23 2 2| [8[8| covsnsom |jichmeme™| B | et
w 1 -0 O <| & v : Cur (aboratoire)
ojlw|>2=z DESCRIPTION 6 w W= | &[S | FRAGMENTATION | X : Cu (chantier) X |W iteneureneau |
ZIQ|8¢ DU SOL ET DU ROC HAEEAIE AR (mm) *iCL ehantien D | i reistanceon maoton
Lla|l=20 2| F D = 2 . powoW “>-| P'c : préconsolidation
g = E 6 8 B = ] :c : coeff. dgironsolidaﬁon
M : perméabilité
o o 20 40 60 80 Dup: gsh.dugnlcata prélevé
[~ 9 530|657 -
- 9,14 Terrain naturel: sable fin a T
B — moyen, un peu de silt & silteux, CF-12 79| 8 2-3-5-8 A T
- traces d'argile, brun foncé, lache ) b
B n a compact. E
HEs | :
11— CF-13 79 | 21 6-10-11-11 -
12 1 -
- 40_. .
i B CF-14 54 | 26 5-11-15-18 i
13| .
|| 45 ]
—14 — CF-15 % 87 | 18 3-8-10-11 .
15| -
- |50 X .
i ] Présence de gravier et cailloux cF16 | o] 38 | 49 12-28-21-19 i
| dans CF-16, dense. B ]
—16 —]
- —1_-0,59 .
- _| 16,30 Sable moyen brun foncé, un peu .
- de silt, compact. / E
- 55— CF-17 87 | 13 1-2-11-12 ]
17 -1,36 _
- 17,07 FIN DU FORAGE i
| 60 ]
19 ] -
B 65— n
-20{ | -
21 _ -
[ | 70 :
i 75 T
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Nom du consuitant: Projet numéro: 605910 Page 1.de 2
‘ SNC-LAVALIN
al 2 7z P {\4
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-13
Nom du projet: Réaménagement de I'autoroute Bonaventure Phase llI: Secteur Coordonnées géodésiques X:  300104,4
cent.r'e-’ville ) (NAD-1983) y:
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal : 5039789,2
Z: 14,83
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site nUMéro - 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. ’
Plan d lisati 1D.T.No.: -
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0 lan de loca vlsa on P.1.D.T. No
Diametre du forage: Tariére 200mm @ (0-13,11m) Diamétre du carottier;  ===-- Date du debut du sondage :  2008-12-15
Préparé par : A. Samostie Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 13,11
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
% RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
%\'2 %‘,‘L'If ;ep':,"o‘i",‘ﬁince "traces" 1;-;3‘? °<25 Trés pauvre Lache 4-10
2 r "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
%F\) ETE:ngerémon par forage au diamant a djl?ctif (eux) 20.35% 5075 Passable Densi. 3050 Date: Datef
EM Manuel ‘et 35-50% 75-90 Bon Trés dense >50  |Prof.: Prof.:
> = 90-100 Excellent
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
|Z Remanié 'F‘{i I';\dfice (d'\? p?gg;ralion standard Argile < 0,002 mm * Trés molle <12 kPa
L } : Refus (N > Silt 0,002 & 0,075 Molle -
[/} ntact (tube a parci mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Fé’mfe ;ggg ::::
B recu (Rock Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
_ %R.Q.D =% Carottes >4 po.(10cm) | Cailloux 75 & 300 mm " Trés raide 100-200 kPa
[___l:] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
g « = 4 : N (pen. standard) <=t :g =an=:vse Q'r:;mlﬂométrique
: . i : analyse chimique
€5 >€ 2 @ £ S|g s Ef:,::,:‘{:;g'que) W W : limite liquide
8lul 58 DESCRIPTION Bl |8 L] 5| & | oaonpbSisom v culsmontore) SR Mty
[=) = \ :1Cu tier] :
= cui < % DU SOL ET DU ROC 8 [N e] 1 < ~E 3 FRAGMENTATION : s Cur(‘(:c;:nt?e)r) =) Rc : résistance en compressiof
O x| ww ’>_' Z|lwn \E ol o (mm) We w W < Rt : résistance en traction
Lla| =20 E =2 5| = P ! w P'c : préconsolidation
8 P-4 E n 8 [$) - ; Cc : coeff. de consolidation
o 14,83 | SURFACE DU TERRAIN | % 20 40 60 80 Bup: beh duplioas prélev
] 0,00 Rembilai: terre organique ]
i — constituée de sable et silt, brun. CF-1 79 8 1-2-6-8 AC ]
B 14,22 ]
i 0,61 Remblai: pierre concassée. VA i
B — K88 cF-2 21| 18 12-12-6-8
1 PO pd 7
| 532 1
| 5 posel cr-3 62 | 13 5:7-6-10 Ao ]
8929 up
i ] fgoo T
- 2 SEN ]
i E POSS| CF-4. 67 | 11 5-6-5-6 e ]
V0o
T | 5 ]
- Sgoq CF-5 73| R 5-50/13cm E
- ] 3<>8c i
3| 40| 1178 284 |
5 3,05 Béton de ciment. ~P’} . ]
3 - (A4 ]
3 Pe
= P oy T
o L Pp. E
- 4 — I f;} N, SO N MR B ]
- 10,56 P oY ]
5 4,27 Remblai: pierre concassée. 5363 E
- 15— 10,26 — - R KA | ]
457 Remblai: silt sableux gris et CF-6 65 | 37 10-20-17-21 1]
i - criblure de pierre. B / b
- 5 . _
i 250 = CF-7 A 100| 19 10-8-11-13 A ]
- _| 5,33 Terrain naturel: silt, un peu de B 1
B . sable a sableux, traces de i 1
- -] gravier et d'argile, gris, compact. -
L 6 ; P CF-8 62 | 17 4-6-11-10 —
20
B g |
o _ 4 .
__ 7 1 d ) o 7‘
| - 1 -
B 25— < ¥l CF-9 % 62 | 15 6-7-8-13 A 1
& 14 ]
Remarque(s): Les sols sont secs ou [égérement humides jusqu'a 10 m.
Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 Page2de2
o ) @)) SNCLAALIN
Société du Havre de Montréal Environnement Sondage N° 08E163-13
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
g A : N (pen. standard) o AG :analyse gn_anulométvique
E >~§ . g o A : Ne (pen. dynamique) ﬁ ch|> f;nmaillﬁ?qz'i‘:;:lque
|| SE DESCRIPTION @ w é - & Q| COUPSASom |7 urasoriae) D | it plastous
g (uj 3 % DU'SOL ET DU ROC o a o t < ~E g FRAGMENTATION fg:,‘?:::.:':g) >:< Re ;rés!stanceen compressiol
O | x| Wi o QI >2|u \L__' a (mm) W W, ﬁ Rt : résistance en traction
L|la|l =20 E L 2 = § oW ! e~ P'c : préconsolidation
8 2 E » 8 8 = = gc : coeff. d:consolldation
Ll : perméabilité
o 4 20 40 60 80 Dugzzzl);,.nd:g;lcala prélevé
5 — [ .Z
__ 9 7 ¥
| 30 o CF-10 92 | 14 3-7-7-12 A
| o |
10 | ) "i !
|~ | 4
ES Pl cF-11 87 | 18 6-7-11-13
—11 ] ©
- ] y * 1
_12 ] .0
B 40— d CF-12 62 | 20 4-9-11-16 A
B B RyY
- Sable grossier dans CF-13A, g A
- - dense. °| || CF-13 100 | 41 10-17-24-31 A
—13 1,72 o | B -
- 13,11 FIN DU FORAGE
[ | 45
14| ]
15|
| 50—
16| |
B 55+
—17 -
I 60—
—19| |
- 65A
20| |
21 —]
[ | 70
22 N
B 75—
—23
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Tunnels piétonniers
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Nom du consultant:

Projet numéro: 605910

SNC+LAVALIN

Société du Havre de Montréal ‘)) Environnement

Page 1 de1

RAPPORT DE FORAGE
Sondage N° 08E163-08

Nom du projet: Réatmén'a:?ement de l'autoroute Bonaventure Phase llI: Secteur Coordonnées géodésiques X:  299929.5
centre-vilie
(NAD-1983) X
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039880,4
' z: 14,00
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. o - '
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison : 90 Azimut: 0 Plan de localisation P..D.T. No. o
Diamétre du forage: &W?{S %(_}On)\m @ (0-3,05m), Diamétre du carottier: === -- Date du début du sondage :  2008-12-10
m
3 .
Préparé par : A. Samostie ) Vérifié par: Y. Descoteaux Profondeur du sondage : 5,94
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
& % RQD QUALIFICATIF Trés lache 0-4
. %C, $33Le;epf:$:tﬁmce ::lraces" ] (1]-;3:? p "l;rés pauvre Lache 4-10
c un peu" -20% 25-50 auvre Compact 10-30 . .
_?R $:22|:;illon par forage au diamant a diecti (.oux) 20-85% P Passable Densl: 30.50 Date: Date:
EM Manuel et 35-50% 75'937 E:ge"em Trés dense »50  |Prof. Prof.:
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié gl L_r{ldficse (?\f Psgg;faﬁon standard Argile ; 0,002 mm Trés molle <12 kPa
N - - nefu > Silt 0,002 & 0,075 mm Molie X
7] ntact (tube & paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme ;g-g(s) Ilzg:
- Perdu gROCk Quality Designation) Gravier 4,753 75 mm Raide 50-100 kPa
. . %R.Q.D =% Carottes >4 po. (10cm) | Cailloux 752 300 mm Trés raide 100-200 kPa
El] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E « = A : N (pen. standard) s} :g : ans:;se g'l;?n?lométvique
: Ne (pen. dynamique) + analyse chimique
% s >§ a [7] T (] 8 3 : Cu (laboratoire} .ﬁ WL limite liquide
AL DESCRIPTION Glw | B R | & | Soupsrisem v :curdaboratoire R Mg
* : Ci H eal
g I'OL E g . [} ao ' : ‘E g FRAGMENTATION ﬁ : cﬁ,(f:,f:,::?,, >:< Re : résistance en compressiol
ol & s DU SOL ET DU ROC m t Z |l » \I.I'-J o : (mm) w W, ﬁ Rt :résistance en traction
Lol_ o > g E 8 5 é p W ! g P'c : préconsolidation
= Q - = .| Cc :coeff. de consolidation
o o ” n w | Z 20 40 60 80 Z k :perméabilité
a 14,00 SURFACE DU TERRAIN [ ) Dup: éch. duplicata prélevé
I 0,00 Remblai: pierre concassée : i
| - 20-0mm, compact a dense.
i | Débris (5%): béton dans CF-5. CF-1 <] 54 9-15/15cm :
| B o%eS; |
[ 1 % CF-2 38 | 31 9-17-14-25 ]
- 3 |
5 RN E
5 5 R3S ]
R30S
i - XK CF-3 75| 35 12-17-18-11 ]
2| B3 ’
- ’0’0.0. .
edetede!
= ] odedete E
Pedotede!
- ::::::: CF-4 % 19 | 14 4-6-8-11 < B
= — XK -1
e
L 3 40— R i
5 00X . .
B — R CF-5 46 | 28 8-13-15-9 i
0.0.0.0
- | RRXK 1
5 Pededede
oZededs 1
- 4 -1 KK S S I N B ]
5 sy CF-6 54 | 18 6-8-10-11 4 i
7 5858
3 Rotesese! 7]
- |15 558 1
. KRS ’ i
| 5 — XX CF-7 50 | 19 6-9-10-7 A ]
S
B — LoSetode: ]
| JoSessse! - ]
- 32
i ] CF-8 58 | 20 6-9-11-7 A ]
- -1 8,08 dedelede! ]
N 6 20— 594 FIN DU FORAGE ]
C
. 7 1 —
B 25— i
| 8 7 —

Remarque(s): Les sols rencontrés sont Iégérement humides.

Date de production - 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro: 605910 Page1de1
’ SNC+LAVALIN ‘
al .7 Ve 2
Société du Havre de Montréal Environnement . Sondage N° 08E163-14
Nom du projet: Réatrnénﬁiqement de l'autoroute Bonaventure Phase lil: Secteur Coordonnées géodésiques X:  299993,1
centre-viiie (NAD-1983) -
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039825,7
Z 15,10
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro : 637
Entrepreneur en forage:  Forages Cabo inc. tan de | | N '
. . Plan de localisation P.I.D.T. No. : .
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diamétre du forage: Tariére 200mm @ (0-5,94m) Diamétre du carottier: ===~ Date du début du sondage :  2008-12-15
Préparé par : A. Samostie Vérifi€ par: Y. Descéteaux Profondeur du sondage : 5,94
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
%RQD  QUALIFICATIF Trés lache 0-4
-?,\'7, -?:glf ;e;;:n%?tr‘zince "traces" 11-1 0"?: <25 Trés pauvre Lache 4-10
2 "un peu” 0-20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
1C_AD $::1i:lr1;mon par forage au diamant a djlt‘actif (eux) 20‘35:/0 g Passable Densl; 3050 Date: Date:
EM Manuel et 35-50% 705'190% g:ge"em Trés dense >50 Prof.: Prof.:
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié g= g\dfice (dNe pfgg;raﬁon standard Argile < 0,002 mm Iﬁréﬁ molle <12 kPa ’
o : Refus (N > Silt 0,002 a 0,075 olle -
Intact (tube & paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 & 4,75 m Ferme ggg tl'::
B rea (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm Raide 50-100 kPa
. %R.Q.D =X Carottes >4 po.(10cm) | cCailloux 75 a2 300 mm Trés raide 100-200 kPa
E.:l Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E 4 : N (pen. standard) = AG : analyse granulométrique
o =5 . = a A ¢ Ne (pen. dynamique) < AC : analyse chimique
S|lal E a 7)) T (] o v : Cu (laboratoire) w Wi : limite liquide
m| T S8 DESCRIPTION g " Bl El & COUPS/15¢m |y : cur (laboratoire) o wp : :l;:::rp:s;:l:e
g % :ﬁ, % o] a0 1 < \E g FRAGMENTATION i gzr(((;:::r:itfg) § Re ;résistance en compressiof
ol & I DU SOL ET DU ROC o> | 'h-.l e (mm) W W < Rt :résistance en traction
8 a2 8 E L 8 S é’ p W 1 lg P'c : préconsolidation
= . = Cc : coeft. d lidati
2 g % &l |2z 20 0 o0 e | B |5 oot e eneolaton
a 15,10 SURFACE DU TERRAIN ['4 Dup: éch. duplicata prélevé
0,00 Remblai: pierre concassée 0004 3 —
: — mélangée avec du sol, compact. %35;03 CF-1 100| R 50/10cm ' |
oggc ]
| ] 00309 T
- 5550 ‘ .
" — 900!
CF-2 42 | 14 7-8-6-6 1 N
i 878 /N ]
i 5_”1 37 Remblai: Sable gris, un peu de 7
B silt a silteux, avec morceaux de ]
B ] brique et de mortier et de la CF-3 27| 8 3-4-4-2 E
— 2 pierre concassée, lache & trés N
- dense. b
- 2 CF-4 % 29 | 17 14-10-7-5 |
- 1 eetols! B
- 3[10- B -
- XS . E
B — ] CF-5 42 |14 4779 i
i 23 1
- otelede!
- hodedede! -
5K
- 4 — G —
i (] CF-6 71| 54 8-14-40-33 i
K — 920305
553 ]
L 15 S §
5| CF-7 % 65 | 38 17-20-18-9 A ]
B CF-8 62 | 12 4-5-7-9 A/ 1
i -1 9,16 Z z 1
[~ 6|20 594 | FINDUFORAGE ]
| 7 — ]
B 25 i
. 8 7 —

Remarque(s): Les sols rencontrés sont légérement humides.

Date de production 2009-02-27
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Nom du consultant: Projet numéro : 605910 » Page 1 de 1
’ SNC-LAVALIN
Al 4 7z /
Société du Havre de Montréal| Environnement Sondage N° 08E163-27
Nom du projet: Réamén_agement de l'autoroute Bonaventure Phase lll: Secteur Coordonnées géodésiques X: 2999546
centre-ville (NAD-1983)
Nom du requérant : Société du Havre de Montréal Y: 5039912,
Z: 13,79
Localisation civile : rues Saint-Jacques a de la Commune Site numéro 637
Entrepreneur en forage :  Forages Cabo inc. .
o - . Plan de localisation P.I.D.T. No. : [
Type de forage : Tariére évidée Inclinaison: 90 Azimut: 0
Diameétre du forage: Tariére 200mm @ (0-5,94m) Diameétre du carottier: == --- Date du début du sondage :  2009-01-10
Préparé par : A. Samostie Vérifi€ par: Y. Descdteaux Profondeur du sondage : 5,94
TYPE D'ECHANTILLON TERMINOLOGIE INDICE DE QUALITE DUROC | COMPACITE  INDICE "N" NIVEAU D'EAU
% RQD QUALIFICATIF Trés lache
%C, %’gf ;e;:,%c:‘:ﬁince "traces" 1;—10"? <25 Trés pauvre Lache 410
- § : "un peu" -20% 25-50 Pauvre Compact 10-30 . .
%Ii $:2:?;|I|on par forage au diamant a d‘iectif (o) gggg‘? 50.75 gassable Denspe 30-50 Date: Date:
- et” -50% 75-90 on Prof.: Prof.:
EM Manuel 100 Excelient Trés dense >50
ETAT DE L'ECHANTILLON SYMBOLES CLASSIFICATION (SYSTEME UNIFIE) CONSISTANCE RESISTANC AU CISAILLEMENT (Cu)
Remanié N: Indice de pénétration standard Argile < 0,002 mm Trés molle <12 kPa
R: Refus (N > 100) silt 0,002 2 0,075 mm Molle 12-25 kPa
Intact (tube & paroi mince) | R.Q.D: Indice de qualité du roc Sable 0,075 4 4,75 mm Ferme 25-50 kPa
- Perdu (Rock Quality Designation) Gravier 4,752 75 mm Raide 50-100 kPa
%R.Q.D =X Carottes >4 po. (10em) | Cailloux 754300 mm Trés raide 100-200 kPa
E.] Forage au diamant longueur forée Blocs > 300mm- Dure >200 kPa
STRATIGRAPHIE ECHANTILLONS GRAPHIQUE ESSAIS
E 4 : N (pen. standard) o AG : analyse granulométrigue
E = g . % a A :gc ((ret:z. d{n.amlque) E CV? fﬁ;ﬂiltﬁieqzl;gzlque
o ~ iCu < :
2|2 E n @ 5 e &’ COUPS/15¢cm |y : cur (Ta.?éfa‘.’éi% Q | Wp :limite plastique
A . i w o ealt
g % 3 % DESCRIPTION 0. g." o] u:l : \E g FRAGMENTATION i g:r(?:::::g) § Rec : résistance en compressiog
Olx|wn DU SOL ET DU ROC ol >z || k= & (mm) W W, ﬁ Rt : résistance en traction
WL | a 20 = = o | a5 2 p W 1 P'c : préconsolidation
8 = g’: a 8 O = ; Ce : coeff. de consolidation
. w | =2 k :perméabilité
o 13,79 | SURFACE DU TERRAIN o 20 40 60 80 Dup: éch, duplicata prélevé
| 0,00 Remblai: pierre concassée et CF-1 100 R 50/13cm ]
| — sable graveleux. Brun. Débris |
i _{ 1318 | (8%)-briques. | |
B 0,61 Rembilai: silt sableux 4 sable et ]
L 4 — silt, traces de gravier et de ]
| matiéres organiques, lache & CF-2 83| 16 7-8-8-9 — i
I 7 compact. Brun foncé & noir, ]
i 5] Débris (5%): briques. ]
B 2 -1 CF-3 79 | 15 4-7-8-5 h
s | CF-4 27| 7 2.3-4-4 1
5 ~ CF-5 50| 9 2-4-5-3 ]
- o8 E
B 3,66 Remblai: silt argileux, traces de .
L 4] sable et de matiéres organiques. —
- Brun-gris. CF-6 69 | 18 3-4-14-15 |
(%22 ] | ]
4,57 Remblai: sable et gravier, un ]
i — peu de silt. Débris (5%): briques, CF-7 25| 11 3-4-7-11 i
— 5 B compact. ’ N
i CF-8 50 | 24 2-9-15-20 k T
i 17,85 T
[~ 6|20 | 594 | FINDUFORAGE 7]
— 7 — —
- 25— 4
b 8 ] —]
Remarque(s): Les sols renconirés sont [égérement humides.
Date de production 2009-02-27
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